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CAPO Il — NORME PER LA MISURAZIONE E LA VALUTAZIONE DEI LAVORI

1 - Manutenzione alvei

1.1 Abbattimento di alberi

Abbattimento di albert di altezza dai 6 ai 12 m,

Il prezzo comprende inoltre tutte le operazioni necessarie per eseguire il lavoro cosi come descritto nello
specifico paragrafo delle Norme Tecniche, sia esso effettuato a mano o a macchina. Sono a carico dell’Impresa
anche gli oneri per il recupero e le indennita di eventuali aree di stoccaggio dei materiali, nonché per [a pulizia
ed il ripristino di tutte le aree interessate dai lavori, dal passaggio e dalle manovre di mezzi, o dal deposito di
materiali. Resta a carico dell'Impresa anche il corrispettivo per le discariche.

| lavori di abbattimento di alberi.

Negli appalti a misura, saranno compensati a numero.

1.2 Decespugliamento di scarpate fluviali ]

Il prezzo comprende anche 'abbattimento di atberi di alto fusto, di diametro non supericre a 6 cm.

Il prezzo comprende inoltre tutte le operazioni necessarie per eseguire il lavoro cosi come descritto nello
specifico paragrafo delle Norme Tecniche, sia esso effettuato a mano o a macchina. Sonc compresi altresi
{'allontanamento del materiale estratto e la sua eliminazione a discarica, nonché le operazioni di
regolarizzazione del terreno a lavori ultimati. Se durante i lavori 'impresa dovesse rinvenire nel terreno dei
materiali estranei, dovrd, a sue spese, provvedere al loro allontanamento e al trasporto a rifiuto. Sono a carico
dell'lmpresa anche ghi oneri per it recupero e le indennita di eventuali aree di stoccaggio dei materiali, nonché
per la pulizia ed il ripristino di tutte le aree interessate dai lavori, dal passaggio e dalte manovre di mezzi, o dal
deposito di materiali. Resta a carico dell'lmpresa anche il corrispettivo per le discariche.

| lavori di decespugliamento, nel caso di appalto a misura, saranno compensati a metro quadrato di superficie
ripulita.

1.3 Dishoscamento di scarpate fluviali

Il prezzo comprende tutte le operazioni necessarie per eseguire il lavoro cosi come descritto nelio specifico
paragrafo delle Norme Tecniche, sia esso effettuatc a mano o a macchina. Sono compresi altresi
I'allontanamento del materiale non utilizzabile e la sua eliminazione a discarica, nonché, per i tronchi abbattuti,
I'accatastamento, il taglic dei rami, la riduzione in astoni di lunghezza commerciale ed il trasporto nei luoghi
indicati dalla Direzione Laveri. Il prezzo compensa anche la successiva regolarizzazione del terreno. Se durante i
lavori I'Impresa dovesse rinvenire nel terreno dei materiali estranel, dovra, a sue spese, provvedere al loro
allontanamento e al trasporto a rifiuto, indennita di discarica incluse.

Sono a carico dell'impresa anche gli oneri per il recupero e le indennita di eventuali aree di stoccaggio dei
materiali, nonché per la pulizia ed if ripristino di tutte le aree interessate dai lavori, dai passaggio e dalle
manovre di mezzi, o dal deposito di materiali. Resta a carico dell’'impresa anche if corrispettivo per le discariche.
1 lavori di dishoscamento, nel caso di appalto a misura, saranno compensati a metro quadrato di superficie
ripulita.

| Decespugliamento e sfalcio di rilevati arginali

Il prezzo comprende gli oneri per 'allontanamento del materiale estratto e per la sua eliminazione a discarica,
nonché per le operazioni di regolarizzazione del terreno a lavori ultimati.

Nel caso il materiale derivato avesse valore commerciale, I’Appaltatore & tenuto alla sua acquisizione previo il
pagamento del canone erariale stabilito dagh Uffici competenti.

Se durante i lavori I'lmpresa dovesse rinvenire nel terreno dei materiali estranei, dovra, a sue spese, provvedere
al loro allantanamento e al trasporto a rifiuto. Sono a carico dell’impresa anche gli oneri per il recupero e le
indennita di eventuali aree di stoccaggio dei materiali, nonché per la pulizia ed il ripristino di tutte le aree
interessate dai lavori, dal passaggio e dalle manovre di mezzi, o dal deposito di materiali. Resta a carico
dell’'lmpresa anche il corrispettivo per le discariche.

i lavori di sfalcio e decespugliamenteo di rilevati arginali, nel caso di appalto a misura, saranno compensati a
metre quadrato di superficie sistemata su piani e scarpate arginali di qualsiasi sviluppo, siano essi effettuati a
macchina 0 a mano.
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2 - Demolizioni

Il prezzo deve intendersi applicabile per qualunque quantitativo di materiale da demolire, anche di dimensioni
minime.

Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri relativi a tale categoria di tavori, sia che venga eseguita in elevazione,
fuori terra, in fondazione, entro terra, in breccia e in gualungue forma, comungue senza I'uso di mine.

In particolare sono compresi i ponti di servizio, le impalcature, le armature e shadacchiature eventualmente
occorrenti, nonché |'immediato allontanamento dei materiali di risulta.

LU'lmpresa & obbligata a recuperare i materiali dichiarati utilizzabili dall'Ufficio di Direzione Lavori, che
rimangono proprieta dell'Amministrazione, e a caricare, trasportare a scaricare a rifiuto quelli non utilizzabili. 1|
prezzo e comprensivo anche del corrispettivo per le discariche.

Negli appalti a misura, le demolizioni sono valutate a metro cubo misurate in sito prima dell'esecuzione del
lavoro.

2.1 Demolizione di strutture in pietrame a secco o in gabbiani
La demolizione di strutture in pietrame a secco o gabbioni sard compensata, neghi appalti a misura, con
valutazione a metro cubo di materiale demolito, misurato in sito prima delt'esecuzione dei lavoro.

2.2 Demoaolizione di strutture in mattoni
La demolizione di strutture in mattoni sara compensata, neglhi appalti a misura, con valutazione a metro cubo di
materiale demolito, misurato in sito prima dell'esecuzione del lavoro.

2.3 Demolizione di strutture in caicestruzzo
La demolizione di strutture in calcestruzzo sard compensaia, negli appalti a misura, con valutazione a metro
cubo di materiale demaolito, misurato in sito prima deli'esecuzione del lavoro.

2.4 Demotizione di strutture in cemento armato

La demolizione di strutture in cemento armato sara compensata, negli appalti a misura, con valutazione a
metro cubo di materiale demolito, misurato in sito prima dell'esecuzione del lavero. Saranno da considerarsi
demolizioni di strutture in cemento armato quelle relative a conglomerati cementizi con armatura superiore a
30 kg/valutazione a metro cubo .

2.5 Taglio e demolizione di pavimentazione stradale

|| prezzo comprende il taglio, la demolizione e la rimozione della pavimentazione stradale di qualsiasi tipo e di
gualungue spessore, da realizzarsi con adeguati mezzi meccanici, lungo i tracciati preventivamente individuati.
Sono compresi nel prezzo il carico e il trasporto a discarica a qualsiasi distanza def materiale rimosso, nonché |
relativi oneri, canoni o diritti.

Negli appalti a misura la valutazione sara fatta a metro cubo {m3).

3 - Movimenti terra

Le sezioni di rilievo dovranno essere chiaramente individuate in sito mediante opportuna picchettazione, tale

da rendere riconoscibile la sezione anche una volta eseguiti i lavori. La distanza fra due sezioni dovra essere tale

da evidenziare ogni variazione sostanziale. Gli oneri per tutte le operazioni di rilievo e di misurazione sono a

carico dell'lmpresa.

Nel prezzo di tutti gli scavi si intendeno compensati anche:

- ['esecuzione dello scavo anche in presenza d'acqua, compreso I'cnere per gli eventuali aggottamenti con
I'impiego di pompe;

— l'innalzamento, carico, trasporto e messa a rinterro o a rilevato del materiale scavato nelle aree individuate
dalta Direzione Lavori {rinterro e rilevato da realizzarsi con le modalita previste nel paragrafo "Formazione
di rilevati" delle Norme Tecniche), oppure il carico sui mezzi di trasporto, trasporto del materiale di
gualsiasi entita proveniente dallo scavo, scarico e sistemazione a discarica pubblica od invece entro le aree
poste a disposizione dal Committente o scelfte dall’Appaltatore;

— le indennitd di deposito temporaneo o definitivo, ovvero il canone demaniate nel caso it materiate avesse
valore commerciale e I'Appaltatore intendesse acquisirle;

— i permessi, i diritti o canoni di discarica se necessari;
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— 'esecuzione di fossi di guardia e di qualsiasi altra opera per la deviazione delle acque superficiali e
'allontanamento delle stesse dagli scavi;

— Pesecuzione delle armature, sbadacchiature e puntellamenti provvisori delle pareti degli scavi compreso
manodopera, noleggio e sfrido di legname, chioderia e quant'altro occorra per I'armatura ed il disarmo.

— i maggiori oneri derivanti dagli ailargamenti e dalle scarpate che si dovranno dare agli scavi stessi in
relazione alle condizioni naturali ed alle caratteristiche delte opere;

— |'accurata pulizia delle superfici di scavo e 1a loro regolarizzazione;

- |a demolizione defle eventuali tombinature o fognature di qualsiasi tipo e dimensioni nonche il loro
rifacimento;

— lincidenza degli interventi, ove necessario, per ricerca, assistenza e superamento di cavi, tubazioni e
condutture sotterranee {SIP - ENEL - GAS - METANO - ACQUA - etc.).

1 rilevamenti e la misurazione degli scavi agli effetti del pagamento saranno eseguiti in contraddittorio con

Fimpresa prima dell'inizio dei lavori ed al momento della contabilizzazione.

Negli appalti a misura, | movimenti di terra saranno valutati a metro cubo.

3.1 Scavo di sbancamento o ricalibratura d'alveo con sistemazione entro 'ambito del cantiere

Il prezzo comprende, oltre a tutti gli oneri richiamati al punto 2, il trasporto de! materiale, lo scarico e la
sistemazione entro Farea del cantiere.

Lo scavo per ricalibrature d'alveo sara misurato e compensato a volume di materiale in posto prima dello scave,
computato con il metodo delle sezioni ragguagliate.

3.2 Scavo di shancamento o ricalibratura d'alveo con sistemazione fuori dall’ambito del cantiere

{l prezzo comprende, oltre a tutti gli oneri richiamati al punto 2, il trasporto del materiale, lo scarico e la
sistemazione nella discarica.

Lo scavo di shancamento sard misurato e compensato a volume di materiale in posto prima dello scavo
computato con il metodo delle sezioni ragguagliate.

3.3 Scavo di fondazione a sezione obbligata

Nel caso di appalti a misura lo scavo di fondazione sara misurato a volume in base aile sezioni obbligate di scavo
risultanti dai disegni di progetto, a partire dal pianc campagna originario o dal piano ottenuto a seguito di
shancamento, salvo che I'Ufficio di Direzione Lavori non adotti, a suo insindacabile giudizio, altri sistemi.

4 — Formazione di drenaggi

4.1 Formazione di drenaggi con materiale arido

Il prezzo comprende la fornitura del materiale delle dimensioni prescritte, la posa in opera secondo le
indicazioni di progetto e quant'altro occorrente per ultimare I'opera a regola d'arte.

| drenaggi in materiale arido per i riempimenti a tergo di strutture o per la realizzazione di canaii drenanti
saranno compensati, negli appalti a misura, ad assestamento avvenuto, con valutazione a metro cubo.

4.2 Tubazioniin pvc

Il prezzo comprende [a fornitura delle tubazioni, il carico e lo scarico a pié d'opera, la posa secondo le modalita
previste e ogni lavoro e provvista per dare Fopera ultimata a regolz d'arte.

It prezzo compensa, con valutazione a metro lineare negli appalti a misura, la fornitura e la posa in opera di
tubazioni in PVC rigido serie 303/1.

5 — Formazione di rilevati

5.1 Preparazione del piano di posa e del rilevato arginale

tl prezzo comprende la preparazione del piano di posa per nuove arginature o per ringrosse o rialzo di
arginature esistenti, eseguita mediante scavo di cassonetto o di gradonature, secondo le geometrie e le
dimensioni previste dagli elaborati progettuali.

Il prezzo comprende {'onere dell'accumulo a pié d'opera, della separazione del materiale vegetale per la
successiva ripresa e la posa lungo le scarpate arginali, il riutilizzo del materiale terroso idoneo integrato con
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altro proveniente dalle cave di prestito per i reintegro del cassonetto o dei gradoni e a posa a regola d'arte del
detto materiale a riempimento del cassonetto e delle gradonature.

Negli appalti a misura, salvo diversa precisazione nella voce di elenco, la preparazione del piano di posa viene
compensato a mq se di spessore prestabilito, oppure a m3 se di spessore variabile in funzione dei luoghi.

5.2 Formazione o ringrosso di rilevati arginali con materiale proveniente da cave private

Il prezzo comprende la formazione di nuovi rilevati arginali o il ringrosso /o il rialzo di rilevati esistenti con
materiale proveniente da cave private individuate dall'lmpresa Appaltante.

Negli appaiti a misura if prezzo é riferito al m3 dato in opera finito.

L'area delle sezioni in rilevato verrd computata rispetto al piano campagna, senza tener conto né dello scavo di
scoticamento o di ammorsamento {nel caso di ringrosso o rialzo arginale), né dell’'occorrente materiale di
riempimento; né dei cedimenti subiti dal terreno stesso per effetto del compattamente meccanico o per
naturale assestamento; né della riduzione di volume che il materiale riportato subira, rispetto al volume che
occupava nel sito di scavo oppure allo stato sciolto, a seguito del compattamento meccanico,

Qualora I'lmpresa superasse te sagome fissate dall’'Ufficio di Direzione Lavori, il maggiore rilevato non verra
contabilizzato e Flmpresa, se ordinato dall’Ufficio di Direzione Lavori, rimuovera, a sua cura e spese, i volumi di
terra riportati o depositati in pili, provvedendo nel contempo a quanto necessario per evitare menomazioni alla
stabilita dei rilevati accettati dall’ Ufficio di Direzione Lavori.

1 rilevamenti e la misurazione dei rilevati agli effetti del pagamento saranno eseguiti in contraddittorio con
LImpresa prima dell'inizio dei lavori ed al momento della loro contabilizzazione.

Le sezioni di rilievo dovranno essere chiaramente individuate in sito mediante opportuna picchettazione, tale
da rendere riconoscibile la sezione anche una volta eseguiti i lavori. La distanza fra le due sezieni di rilievo sara
tale da evidenziare ogni variazione di rilievo ai fini esecutivi. Gli oneri per tutte le operazioni di rilievo e di
misurazione sono a carico dell'impresa.

| rifevati eseguiti saranno misurati a compattazione ed assestamento avvenuti e computati con il metodo delle
sezioni ragguagliate. Il prezzo comprende la fornitura a pi¢é d‘opera del materiale, la posa per strati dello
spessore indicato nei disegni di progetto, la compattazione con il macchinario e le modalita prescritte negli
stessi elaborati progettuali e quant'altro necessario per dare 'opera finita a regola d'arte secondo le modalita e
caratteristiche previste nello specifico paragrafo delle Norme Tecniche, comprese le prove di accettazione e
controllo.

5.3 Formazione o ringrosso di rilevati arginali con materiale proveniente da aree demaniali

Il prezzo comprende, oltre a tutto quanto gia descritto alla voce l'onere per 1o scavo, il carico del materiale nel
luogo di giacenza, il trasporto e lo scarico a pié d'opera nell'area dei lavori, nonché la sistemazione finale
deil'area di prelievo del materiale secondo le indicazioni progettuali o dall’Ufficio di Direzione Lavori.

6 - Opere di protezione spondale

6.1 Formazione di protezione spondale in massi naturali

Di norma il peso del materiale, deve essere determinato con 1'impiego della bilancia a bilico; in casi particolari,
riconosciuti dall’Ufficio di Direzione Lavori, mediante ordine di servizio, la determinazione del peso dei massi
naturali pud essere effettuata mediante mezzi galleggianti stazzati,

{'operazione di pesatura verra effettuata in contraddittorio tra dall’Ufficio di Direzione Lavori, o suoi
rappresentanti; le parti firmeranno le bollette, madre e figlie, nel numero disposto dalfUfficio di Direzione
Lavori.

Per le operazioni di pesatura I'lmpresa deve disporre di uno o pi¢ bilici, secondo le disposizioni dall’Ufficio di
Direzione Lavori, rimanendo a tutto suo carico ogni spesa ed onere relativi alle operazioni di pesatura, i
compresi, I'impianto dei bilici ed il relativo controllo iniziale, quelli periodici da parte del competente Ufficio, le
eventuali riparazioni dei bilici e la costruzione di una baracca ad uso del personale dell'Amministrazione
preposto alle operazioni di pesatura.

Il peso dei carichi viene espresso in tonnellate e frazioni di tonnellate fino alla terza cifra decimale; se ne detrae
la tara del veicolo e della cassa, nonché il peso dei cunei o scaglioni usati per fermare i massi di maggiore
dimensione, ottenendo cosi il peso netto che viene allibrato nei registri contabili.

L'impresa deve fornire appositi bollettari; ciascuna bolletta viene datata ed oltre il peso netto deve portare il
peso lordo, |a targa o il contrassegno dei veicolo o delle casse a cui la bolletta stessa si riferisce, nonche [a
categoria del materiale.
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Ad ogni veicolo ¢ cassone carico corrisponde quindi una serie di bollette, di cui la madre resta al personale
dell'Amministrazione che ha effettuato |a pesatura e le figlie di norma vengono consegnate al rappresentante
dell'lmpresa, al conducente del mezzo di trasporto ed al personale dell'Amministrazione che sorveglia la posa
del materiale in opera.

Quando i materiali vengano imbarcati sui pontoni o su altri galleggianti, ciascuno di tali mezzi deve essere
accompagnato da una distinta di carico nella quale dovranno figurare la matricola di identificazione del
galleggiante, la stazza a carico completo, I'elenco delle bollette figlie riguardanti ciascuno deghi elementi
imbarcati e la somma dei pesi lordi che in esse figurano.

La somma deve coincidere con la lettura della stazza a carico completo.

E’ ammessa la fornitura di massi naturali proveniente da salpamenti, previa autorizzazione dell’Ufficio di
Direzione Lavori.

Lo scarico non pud essere mai iniziato senza autorizzazione del Rappresentante dell’ Ufficio di Direzione Lavori,
questi, prima di autorizzare it versamento, controlia il carico, eseguito lo scarico verifica se lo zero della scala di
stazza corrisponde alla linea di galleggiamento, quindi completa le bollette apponendovi la propria firma.

Il materiale comungue perduto fungo il trasporto non puo essere contabilizzato.

Oltre a quanto stabilito nel presente Capitolato, I'Ufficio di Direzione Lavori ha la piit ampia facolta di
aggiungere tutte quelle condizioni che ritenga pilt opportune per assicurare la buona riuscita delle operazioni di
pesatura nonché Pefficienza dei controlli sui pesi dei carichi, sulla regolarita def trasporti e sul collocamento in
opera dei massi.

Nessuno speciale compenso o indennitd pud riconoscersi all'impresa per il tempo necessario alle operazioni di
taratura, stazzatura, pesatura del materiali 0 per controlli su dette operazioni.

Negli appalti a misura la valutazione sara fatta a metro cubo.

6.2 Sistemazione faccia a vista delle manteflate

It prezzo comprende la sistemazione faccia a vista a superficie pianeggiante delle mantellate e comprende tutti
gli oneri occorrenti per far assumere al paramento lato fiume 'aspetto di un mosaico grezzo, con assenza di
grandi vuoti o soluzioni di continuitd; il prezzo comprende altrest la fornitura del terreno vegetale,
'intasamento della mantellata e la semina fino ad attecchimento avvenuto.

Negli appalti a misura la valutazione sara fatta a metro quadrato.

7 - Opere in conglomerato cementizio

f getti di calcestruzzo armato saranno misurati nel loro effettivo volume geometrico risultante dai disegni
costruttivi approvati dalla Direzione Lavori.

| prezzo relativo ai calcestruzzi compensa it costo degli inerti, del cemento e tutti gli oneri per il
confezionamento, sollevamento, avvicinamento e getto dei calcestruzzi eseguiti da qualsiasi altezza e
profondita, nonché la vibratura dei getti, con vibratori ad immersione e da applicare alle casseforme e compresi
i ponteggi necessari salvo casi particolari a giudizio delia Direzione Lavori.

Sono pure compensati: I'esecuzione dei giunti, la preparazione e la pulizia delle superfici prima dei getti, la
protezione e [a stagionatura, nonché la formazione di chiavi e tutte le opere di ravvivamento nelle riprese di
getto.

Saiva diversa indicazione nella voce di elenco il calcestruzzo, negli appalti a misura, verra valutato a metro cubo
in opera.

7.1 Calcestruzzo per opere di sottofondazione non armata

[l prezzo comprende, con gli oneri sopra descritti, la fornitura in opera di calcestruzzo per opere di
sottofondazione non armate, confezionato con due o pilt pezzature di inerte, in modo da ottenere una
distribuzione granulometrica adeguata ali'opera da eseguire, gettato con o senza l'ausilio di casserl, questi
contabilizzati a parte, con resistenza caratteristica cubica , Rck> 15 N/mm?2 (150 kgf/cm2).

Negli appalti a misura la valutazione sara fatta a metro cubo.

7.2 Calcestruzzo per opere in cemento armato in genere

 prezzo comprende, con gli oneri sopra descritti, la fornitura in opera di calcestruzzo avente resistenza
caratteristica cubica Rek = 25 N/mm2 (450 kgf/em2) per strutture in cemento armato in genere, confezionato
con due o pilt pezzature di inerte, in modo da ottenere una distribuzione granulometrica adeguata alfopera da
eseguire, gettato con 'ausilio di casseri, ferro e casseri contabilizzati a parte.

Negli appalti a misura fa valutazione sara fat{a a metro cubo.
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7.3 Casserature per strutture in calcestruzzo semplice o armato

fl prezzo compensa la fornitura ed il montaggio delle casseforme per getti in calcestruzzo sia orizzontali che
verticali od inclinati a qualsiasi profondita fino ad una altezza di m 4 dal piano di appoggio, compreso sfridi,
tiranti, chioderia, banchinaggi, puntellamenti, ponteggi di servizio, getti, disarmo e pulizia delle stesse ed ogni
altro onere, secondo le specifiche di cui sopra.

Negh appalti a misura, i casseri saranno compensati a metro guadrato in base alfa superficie delle facce della
struttura da casserare, senza tenere conto di altro.

7.4 Casserature per getti di calcestruzzo faccia a vista
Il prezzo comprende la fornitura ed il montaggio, con gli oneri previsti per la voce precedente nonché quelli per
la lavorazione necessaria a conseguire la faccia a vista dei getti di calcestruzzo,

7.5 Ferro per ¢.a. in barre

il prezzo comprende la fornitura, la lavorazione e la posa, lo sfrido, il trasporto e l'immagazzinamento, le
legature, gli appositi distanziatori tra i ferri ed i casseri, il cui peso non sara contabilizzato, di barre in acciaio per
cemento armato laminate a caldo del tipo FeB450C controllate in stabilimento,

Sono altresi compresi nel prezzo gli oneri per le eventuali saldature per giunzione tra tondini di gualsiasi
diametro e tra ferri tondi e profilati metallici, come pure le prove regolamentari e quelle richieste dalla
Direzione Lavori,

Il ferro di armatura, negli appalti a misura, verra valutato secondo i peso teorico corrispondente a ciascun
diametro in base ai dati delta tabella del Prontuaric del C.A. Ing. L. Santarella - Hoepli - Milano, secondo lo
sviluppo risultante dai disegni costruttivi approvati dali’Ufficio di Direzione Lavori.

7.6 Rete per ¢.a. ad aderenza migliorata B450C

i prezzo comprende l'esecuzione di intonaco per esterni, eseguito in spessore complessivo di 2 cm, con malta
di cemento dosata a 400 kg di cemento 325 per metro cubo di impasto, rifinito e lisciato a cazzuola.

Nel prezzo sono compresi gli oneri per la esecuzione di angoli, spigoli e sigillature, quelli per H sollevamento e
I'avvicinamento della malta, nonché quello per i ponteggi a qualungue altezza e quota e le pulizie.

La valutazione, negli appalti a misura, sara effettuata a metro quadrato di superficie effettiva.

1.7 Formatzione di paramento di muri in calcestruzzo con pietrame spaccato

Il prezzo comprende la formazione di paramento esterno di muri in calcestruzzo con pietrame spaccaio e
sbozzato, per uno spessore medio di 30 c¢m, da posarsi in opera per corsi orizzontali, contestualmente al getto
del calcestruzzo, compresa la stilatura dei giunti con malta a 400 kg di cemento, nonché la fornitura del
pietrame.

La valutazione, negli appalti a misura, sara effettuata a metro quadrato di superficie effettiva di paramento.

8 - Pavimentazioni stradali

8.1 Costruzione di cassonetto stradale con regolarizzazione e rullatura dei fondo

Il prezzo comprende la realizzazione di cassonetto stradale , comprendente la regolarizzazione e la rullatura con
rullo di adatto peso, statico o vibrante, o con piastra vibrante idonea, del piano di fondo dello scavo di
cassonetto, compresi gli oneri per il funzionamento del rullo o della piastra e per ogni altra operazione
necessaria per completare 'opera a regola d'arte.

Negli appalti a misura, la valutazione verra effettuate a metro cubo,

8.2 Fondazioni stradali in misto granulare

Il prezzo comprende la formazione di fondazioni stradali e di strade sterrate realizzate secondo te modalita
riportate nello specifico paragrafo delle Norme Tecniche.

La valutazione, negli appalti a misura, avverra a metro cubo a compattazione avvenuta.

8.3 Conglomerato bitumoso per strati di base

Il prezzo comprende |'esecuzione di strati di base dello spessore compresso di 6 cm, realizzati secondo le
maodalita riportate nello specifico paragrafo delle Norme Tecniche.

La valutazione, negli appalti a misura, avverra a metro quadro a compattazione avvenuta.
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8.4 Conglomerato bitumoso per strati di usura

fl prezzo comprende l'esecuzione di strati di usura dello spessore compresso di 3 cm, realizzati secondo le
modalita riportate nello specifico paragrafo delle Norme Tecniche. Il prezzo comprende anche la provvista e la
stesa di una mano di ancoraggio costituita da bitume di penetrazione 80/100 modificato con polimeri sintetici e
stesa con apposita attrezzatura a pressione alla temperatura di almeno 160 °C, in ragione di 1 kg/m2.

La valutazione, negli appalti a misura, avverra a metro quadro a compattazione avvenuta.

9 - Opere a verde

9.1 Fornitura a pie d'opera di terreno agrario

It prezzo compensa la fornitura a pié d'opera di terreno agrario delle caratteristiche riportate nelio specifico
paragrafo delle Norme Tecniche.

La valutazione, negli appalti a misura, avverra a metro cubo a opera eseguita.

La misurazione di dette volume avverrd dopo la stesa del terreno sulle superfici da inerbire, misurando, con il
metodo della sezioni ragguagliate, la superficie occupata e moltiplicandola per lo spessore teorico previsto in
progetto (verificata [a corrispondenza delo stesso).

9.2 Fornitura e posa di talee

il prezzo compensa la fornitura e [a posa di talee di specie arbustive, con diametro minimo 3 cm e lunghezza
minima 80 cm, ad elevata capacita vegetativa, infisse per almeno 60 ¢cm nel terreno oppure negli interstizi delle
difese spondali. Sono compresi tutti gli oneri per dare il lavoro ultimato a regola d'arte secondo le modalita
riportate nello specifico paragrafo delle Norme Tecniche.

Nei contratti a misura, {a valutazione sara effettuata a numero.

9.3 Fornitura e posa di specie arbustive

il prezzo compensa la fornitura e la posa in opera di specie arbustive autoctone di piccole dimensioni (altezza
inferiore a 80 c¢m) a radice nuda e/o con pane di terra. I prezzo comprende la fornitura delle specie arbustive,
'esecuzione della buca, l'impianto, il rinterro, la concimazione e la bagnatura dell'impianto, fe potature di
formazione e tutto quanto necessario per eseguire il lavore a regola d'arte con le modalita riportate nello
specifico paragrafo delle Norme Tecniche.

Nei contratti a misura, [a valutazione sara effettuata a numero.

9.4 Inerbimento di superfici: semplice o potenziato

| prezzi compensano l'inerbimento di superfici piane o inclinate con un miscuglio di sementi di specie erbacee
selezionate mediante tecnica a spaglio 0 meccanica, realizzato con le modalita riportate nello specifico
paragrafo delle Norme tecniche

I prezzi comprendono anche tutte le operazioni necessarie per la preparazione alla semina del terreno agrario,
compresa quindi la stesa del terreno stesso lungo le superfici da inerbire per lo spessore previsto in progetto. |
prezzi comprendone anche i lavori di vangatura, fresatura ed erpicatura del terreno agrario da eseguirsi prima
delle operazioni di semina o di piantamento, realizzati secondo le modalita riportate nello specifico paragrafo
delle Norme Tecniche.

Per quanto concerne ['inerhimento potenziato e’ previsto altresi la spruzzatura di una emulsione bituminosa
non inferiore a 2 kg/mq., lo spargimento di fertilizzanti e concimi con l'innaffiamento sistematico per il tempo
occorrente.

10 ~ Opere elettromeccaniche

10.1 idrovora sommergibile con girante ad elica

Quantita previste in progetto: n. 3

Le idrovore sammergibile dovranno essere fornite pronte per il montaggio, complete di bulloneria, cavo
elettrico sommergibile, unitd di rilevazione anomalie da montare nel quadro elettrico, calzamaglia per
sospensione cavi, fune di pescaggio, apparecchiature elettriche e strumentazione di controlio e guant’altro
necessario.
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il prezzo comprende inoltre tutte le operazioni necessarie per eseguire il lavoro cosl come descritto nello
specifico paragrafo delle Norme Tecniche e in particolare sono compresi la fornitura franco cantiere, tutti gli
oneri per I'acquisto dei componenti ausiliari necessari per il montaggio, il trasporto presso il cantiere, lo scarico
e lo stoccaggio temporaneo, la movimentazione necessaria per effettuare il posizionamento nei manufatti di
progetto anche mediante autogru, il montaggio delle guarnizioni e dei componenti ausiliari, {'esecuzione della
giunzione con le tubazioni di monte e di valle secondo le procedure indicate dal Costruttore, 'esecuzione dei
collegamenti elettrici, la manodopera, le attrezzature 1 mezzi d'opera ed ogni altro onere necessario per
garantire la realizzazione a perfetta regola d'arte.

Nel prezzo sono inoltre compresi gli oneri per l'acquisizione delle certificazioni e per 'esecuzione delle prove e
dei collaudi sia presso lo stabilimento sia in opera.

10.2 Gruppo elettrogeno di emergenza

Quantita previste in progetto: n. 1

Il gruppo elettrogeno dovra essere fornito pronto per il montaggio, compresi i quadri elettrici, il serbatoio se
richiesto, # sistema di ventilazione e il cofano di insonorizzazione e dovra essere in grado di alimentare n. 3
elettropompe da 75 kW ed i servizi ausiliari.

il prezzo comprende tutte le operazioni necessarie per eseguire il lavoro cosi come descritto nello specifico
paragrafo delle Norme Tecniche e in particolare sono compresi la fornitura franco cantiere, tutti gli oneri per
I'acquisto dei componenti ausiliari necessari per il montaggio, il trasporto presso H cantiere, lo scarico e fo
stoccaggio temporaneo, la movimentazione necessaria per effettuare il posizionamento nei manufatti di
progetto anche mediante autogru, |'esecuzione dei collegamenti elettrici, la manodopera, le attrezzature i
mezzi d'opera ed ogni altro onere necessario per garantire la realizzazione a perfetta regola d'arte.

Nel prezzo sono inoltre compresi gli oneri per 'acquisizione delle certificazioni e per 'esecuzione delle prove e
dei collaudi VVFF sia presso lo stabilimento sfa in opera.

11 - Apparecchiature elettriche e strumentazione di controllo

11.1 Quadro elettrico di consegna e protezione

il quadre elettrico di consegna e protezione dovra essere realizzato in lamiera d'acciaio per installazione
all’interno, posa a parete/pavimento e avere alimentazione 400 V — 50 Hz e contenere quanto riportato nelle
specifiche tecniche nel seguito riportate.

Il prezzo comprende tutte le operazioni necessarie per eseguire il lavoro cosi come descritto nello specifico
paragrafo delle Norme Tecniche e in particolare sono compresi la fornitura franco cantiere, tutti gli oneri per
I'acquisto dei componenti ausiliari necessari per il montaggio, il trasporte presso il cantiere, lo scarico e lo
stoccaggio temporaneo, 'esecuzione dei collegamenti elettrici, la manodopera, le attrezzature i mezzi d'opera,
il materiale vario di cablaggio, i morsetti di connessione, le targhette indicatrici e quant'altro necessario per la
realizzazione del quadro elettrico a regola d'arte.

Nel prezzo sono inoltre compresi gli oneri per {'acquisizione delle certificazioni.

11.2 Quadro elettrico di potenza e automazione

Il Quadro elettrico di potenza e automazione dovra contenere montate e collegate le apparecchiature riportate
nelle specifiche tecniche nel seguito riportate.

It prezzo comprende tutte le operazioni necessarie per eseguire i lavoro cosi come descritto nello specifico
paragrafo delle Norme Tecniche e in particolare sono compresi la fornitura franco cantiere, tutti gli oneri per
l'acquisto dei componenti ausiliari necessari per il montaggio, il trasporto presso it cantiere, lo scarico e lo
stoccaggio temporaneo, I'esecuzione dei collegamenti elettrici, la manodopera, le attrezzature i mezzi d'opers,
il materiale vario di cablaggio, i morsetti di connessione, le targhette indicatrici e quant'altro necessario per la
realizzazione del quadro elettrico a regola d'arte.

Nel prezzo sono inoltre compresi gli oneri per |'acquisizione delle certificazioni.

11.3 Collegamenti elettrici
Dovranno essere realizzati i seguenti collegamenti:
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- da quadro gruppo elettrogeno a quadro BT;

- da gruppo elettrogeno a quadro gruppo elettrogeno;

- daquadro BT a quadro comando pompe;

- da quadro comando pompe a cassette di giunzione;

- da cassette di giunzione ad elettropompe {cavo SUBCAB);

- q.b. collegamenti ausiliari;

- g.b. canaline portacavi, maglia di sospensione cavi, ecc..

| collegamenti elettrici tra la sonda di livello/galleggianti ed il pozzetto arrivo cavi del locale utenze dovranno
essere posati in cavidotti interrati con presenza di filo per la posa dei cavi inclusi nella presente fornitura.

Il prezzo comprende tutte le operazioni necessarie per eseguire il lavoro e e in particolare sono compresi la
fornitura franco cantiere, tutti ghi oneri per l'acquisto dei componenti ausiliari necessari per il montaggio, il
trasporto presso H cantiere, lo scarico e lo stoccaggio temporaneo, la manodopera, le attrezzature i mezzi
d'opera, il materiale vario di cablaggio, i morsetti di connessione, le targhette indicatrici, la realizzazione dei
cavidotti interrati e/o sottotraccia e quant'altro necessario per la realizzazione dei collegamenti a regola d'arte.
Nef prezzo sono inoltre compresi gli oneri per P'acquisizione delle certificazioni.

11.4 Impianto di terra

Pimpianto di terra dovra essere conforme alle vigenti norme CEi ed ENPl e dovra essere composto
essenziatmente da dispersori di terra in acciaio, corda di rame nuda, staffe da murare, capicorda a saldare,
morsetti a losanga e quant'altro necessario per la realizzazione dell’impianto di terra a regola d'arte.

Il prezzo comprende tutte le operazioni necessarie per eseguire il lavoro e in particolare sono compresi la
fornitura franco cantiere, tutti gli oneri per l'acquisto dei componenti ausiliari necessari per il montaggio, il
trasporto presso il cantiere, lo scarico e lo stoccaggio temporaneo, la manodopera, le attrezzature i mezzi
d'opera, il materiale vario di cablaggio, i morsetti di connessione, le targhette indicatrici, la realizzazione dei
cavidotti interrati e/o sottotraccia e quant'altro necessario per la realizzazione delfimpianto di terra a regola
d'arte.

Nel prezzo sono inoltre compresi gli oneri per 'acquisizione delle certificazioni.

12 — Opere accessorie

12.1 Griglia grossolana a pettine

Quantita previste in progetto: n. 1

Le griglie grossolane dovranno essere fornite pronti per il montaggio, complete di staffe di ancoraggio,
bulloneria e quant’altro necessario.

Nel prezzo sono compresi la fornitura franco cantiere, i mezzi e la manodopera necessari per lo scarico e la
movimentazione, il posizionamento, il montaggio e la posa in opera e degli elementi in carpenteria sugli
ancoraggi mediante tiranti o I'assemblaggio di pil elementi mediante bullonatura, anch'essa in acctaio zincato, i
tasselli, i bulloni forniti a pié d'opera, le opere murarie e fabbrili ed ogni altro onere connesso al montaggio
necessario per dare I'opera perfettamente finita e funzionale.

Nel prezzo sono inoltre compresi gli oneri per l'acquisizione delle certificazioni.

12.2 Tubo contenitore idrovore

Quantita previste in progetto: n 3

1 tubi contenitori dovranno essere forniti pronti per il montaggio, completi di giunzioni, staffe di ancoraggio,
bulloneria e quant’altro necessario.

Nel prezzo sono compresi la fornitura franco cantiere, tutti gli oneri per 'acquisto dei pezzi speciali e dei
componenti ausiliari necessari per il montaggio, il trasporto presso il cantiere, lo scarico e lo stoccaggio
temporaneo, la movimentazione necessaria per effettuare il posizionamento nei manufatti di progetto anche
mediante autogru, il montaggio delle guarnizioni e dei componenti ausiliari, I'esecuzione deila giunzione con le
tubazioni di monte e di valle secondo le procedure indicate dal Costruttore, la manodopera, le attrezzature i
mezzi d'opera ed ogni altro onere necessario per garantire Ja realizzazione a perfetta regola d'arte.

Nel prezzo sono inoltre compresi gli oneri per Facquisizione delle certificazioni e per l'esecuzione delle prove e
dei collaudi sia presso lo stabilimento sia in opera.

12.3 Tubazione di mandata
Quantita previste in progetto: n. 3
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Le tubazioni di mandata dovranno essere fornite pronte per il montaggio, complete di giunzioni, staffe di
ancoraggio, bulloneria e guant’aftro necessario.

Nel prezzo sono compresi la fornitura franco cantiere, tutti gli oneri per l'acquisto del pezzo speciale e dei
componenti ausiliari necessari per il montaggio, il trasporto presso il cantiere, lo scarico e lo stoccaggio
temporaneo, la movimentazione necessaria per effettuare il posizionamento nei manufatti di progetto anche
mediante autogru, it montaggio delle guarnizioni e dei componenti ausifiari, I'esecuzione della giunzione con le
tubazioni di monte e di valle secondo le procedure indicate dal Costruttore, la manodopera, le attrezzature i
mezzi d'opera ed ogni altro onere necessario per garantire la realizzazione a perfetta regola d'arte.

Nel

prezzo sono inoltre compresi gli oneri per I'acquisizione delle certificazioni e per 'esecuzione delle prove e

dei collaudi sia presso |o stabilimento sia In opera.

CAPO Il - NORME TECNICHE

A-

Al
a)

b)

¢)

Norme generali per I'esecuzione dei lavori

Norme generali
Generalita
Vlmpresa & tenuta alla scrupolosa osservanza delle norme contenute nef presente Capitolato e di quanto
altro prescritto nei documenti di progetto.
Nell'esecuzione dei lavori I'lmpresa & altresi obbligata ad osservare ed a far osservare dal proprio personale
tutte te norme antinfortunistiche e sulla sicurezza del lavoro vigenti all'epoca dell’appalto, nonche quelle
specificatamente indicate nei piani di sicurezza di cui all’art. 31) della Legge 415/98.
Uimpresa é diretta ed unica responsabile di ogni conseguenza negativa, sia civile che penale, derivante
dalla inosservanza o dalla imperfetta osservanza delle norme di cui ai precedenti commi.
Allatte della consegna dei lavori I'Appaltatore procedera in contraddittorio con 'Ufficio di Direzione Lavori
at tracciamento con metodi topografici di sezioni trasversali efo profili longitudinali, dei limiti degli scavi e
dei rilevati e di tutte le opere d’arte previste in base ai disegni di progetto ed ai capisaldi e riferimenti che
verranno indicati dall’Ufficio di Direzione Lavori.
Ordine da tenersi nell’avanzamento lavori
UImpresa ha la facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera pil opportuno per darli perfettamente
compiuti nel termine stabilito dal programma esecutivo dei lavori e nel termine contrattuale, purché esso,
a giudizio dell’Ufficio di Direzione Lavori, non riesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli
interessi dell'Amministrazione.
Tuttavia, I'Amministrazione ha diritto di prescrivere l'esecuzione ed il compimento di determinati lavori
entro un ragionevole termine, anche in difformita rispetto alle indicazioni del citato programma,
specialmente in relazione ad esigenze di ordine od interesse pubblico, senza che |'tmpresa possa rifiutarvisi
ed avanzare pretese di particolari compensi.
Ulmpresa dovra provvedere, durante |'esecuzione dei lavori, a mantenere pulite le aree di lavoro, di
manovra, di passaggio, o di deposito temporaneo; € altrest obbligata, al termine dei lavori, a riportarle
nelle condizioni che le caratterizzavano prima dell'inizio dei lavori. Tali oneri sono inglobati nei prezzi di
elenco.
Lavori eseguiti ad iniziativa del'Impresa
L'Appaltatore che nef proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti di
caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione pil
accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e la contabilitd & redatta come se | materiali avessero e
caratteristiche stabilite.
Nel casc sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del Direttore dei Lavori
Fimpiego di materiali 0 componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella
qualita, ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata
riduzione del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che I'opera sia accettabile senza pregiudizio e
salve le determinazioni definitive dell’organc di collaudo.
Preparazione dell'area di cantiere e dei lavori
Prima che abbia luogo la consegna dei lavori, L'Impresa dovra provvedere a sgombrare la zona, dove essi
dovranno svolgersi, dalla vegetazione boschiva ed arbustiva eventualmente esistente e procedere alla
demolizione parziale o totale di quelle costruzioni e manufatti che verranno indicati dall’Ufficio di Direzione
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Lavori. Sono compresi nei prezzi di elenco gli oneri per |a formazione del cantiere e per |'esecuzione di tutte
le opere a tal fine occorrenti, compresi gli interventi necessari per {'accessc al cantiere, per la sua
recinzione e protezione e quelli necessari per mantenere la continuita delle comunicazioni, degli scoli, delle
canalizzazioni e delle linee telefoniche, elettriche e del gas esistenti.
Restano a carico dell'lmpresa gli oneri per il reperimento e per le indennita relativi alle aree di stoccaggio e
deposito temporaneo e/o definitivo delle attrezzature di cantiere, dei materiali e delle apparecchiature di
fornitura e dei materiali di risulta.

e) Qualita, provenienza, impiego e accettazione dei materiali
| materiali {intesi come materiali, prodotti, composti, forniture, componenti, attrezzature, ecc.} devono
corrispondere alle prescrizioni del presente Capitolato ed essere della migliore gualita: possono essere
messi in opera solamente dopo I'accettazione del Direttore Lavori (come previsto ai capitoli precedenti). |
materialida impiegare nei lavori dovrannc essere: Prequalificati {(corredandoli di tutti i certificati e le prove
sperimentali o le dichiarazioni a cura del produttore necessari ad attestare |a foro conformita in termini di
caratteristiche meccanico-fisiche-chimiche alle prescrizioni del presente capitolato); Identificati {riportando
le loro caratteristiche nel DDT con cui il materiale viene consegnato in cantiere o a pié d’opera); Certificati
(mediante documentazione rilasciata da un ente indipendente — marcatura CE — 0 mediante
autocertificazione del produttore}; Accettati dal Direttore Lavori; Ulteriormente verificati (nel caso in cui il
Direttore Lavori ravvisi difformitd nella fornitura dei materiali, nelle lavorazioni o nell'opera ultimata
rispetto a quanto richiesto dal presente Capitolato). Tutti gli oneri per prelievi, prove di laboratorio e
certificati relativi a quanto sopra rimangono ad esclusivo carico dell’appaltatore. Le lavorazioni oggetto di
“Non conformita” non verranno contabilizzate fino a quando il Direttore Lavori dichiarera ia chiusura della
procedura, attestando |'avvenuta risoluzione della non conformita. Le non conformita che non troveranno
risoluzione causeranno la demolizione dell’opera non conforme. | macchinari, gli impianti, gli
equipaggiamenti, i dispositivi, gli strumenti e le attrezzature da impiegare nei lavori dovranno presentare la
marchiatura CE a conferma della rispondenza a tutte le direttive e norme ad esso applicabili. Macchinari
sprovvisti di marchiatura CE o immessi sul mercato prima dell’entrata in vigore della norma non saranno
ritenuti idonei all'impiego e dovranno essere immediatamente allontanati dal cantiere, sostituendoli con
aitri che corrispondano alle caratteristiche volute. L'utilizzo di un prodotto sprowvisto di marchiatura CE
dovra essere preventivamente approvato dal Direttore Lavori.

B) — Manutenzione aivei

8.1 Generalita

| lavori descritti in questo capitolo riguardano le operazioni di manutenzione straordinaria dei corsi d'acqua e
comprendono, in particolare, interventi di decespugliamento, dishoscamento e riprofilatura delle sponde.

I lavori andranno eseguiti net tratti e secondo le indicazioni riportate nei disegni di progetto o in base alle
prescrizioni date df volta in volta dall’Ufficio di Direzione Lavori. 'Impresa dovra assolutamente evitare che il
materiale rimosso dalle sponde o dagli argini cada in acqua e venga allontanato dalla corrente.

B.2 Decespugliamento di scarpate fluviali

Modalita esecutive

I {avori di decespugliamento andranno prevalentemente eseguiti con mezzo meccanico, cingolato o gommato,
dotato di braccio adeguato alle lavorazioni richieste ed opportunamente munito di apparato falciante conforme
alte vigenti disposizioni di fegge, l'intervento sara completato a mano.

Dovranno essere completamente eliminati i cespugli, i rampicanti, gli arbusti e gli alberelli il cui tronco abbia
diametro inferiore a 15 cm, se necessario con due passate in senso opposto della ruspa, oppure con una sola
passata e con la presenza di un manovale incaricato di tagliare le piante piegate dalla ruspa.

La sterpaglia rimossa andra poi ripulita dal terriccio, allontanata dall'area di lavoro e bruciata o portata a rifiuto,
Terminate le operazioni di decespugliamento, il terreno andra opportunamente regolarizzato.

8.3 Disboscamento di scarpate fluviali

Modalita esecutive

I lavori di disboscamento si riferiscono a superfici in cui vi sia elevata presenza di piante con diametro del
tronco superiore a 15 cm e comprendono anche i lavori di decespugliamento descritti al paragrafo precedente.
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Per quanto riguarda in particolare la rimozione delle piante, i tronchi abbattuti dovranno essere raccolti,
accatastati, privati dei rami, ridotti in astoni di lunghezza commerciale e trasportati dove indicato dell’Ufficio di
Direzione Lavori, t materiali non utilizzabili dovranno essere portati a rifiuto.

Durante i lavori di rimozione delle piante I'lmpresa dovra porre la massima attenzione per evitare gqualungue
pericolo per le persone e per le cose; I'lmpresa & comungue pienamente responsabile di qualsiasi danno
conseguente ai lavori di rimozione. Ulmpresa dovra altresi usare ogni precauzione per la salvaguardia delle
piante di pregio esistenti, specificatamente segnalate dall’Ufficio di Direzione Lavori .

B.4 Decespugliamento e sfaicio di rilevati arginali

Modalita esecutive

| lavori di taglio e rimozione di rovi, arbusti e vegetazione infestante lungo i ritevati arginali dovranno essere
eseguite nei tratti indicati in progetto o dail'Ufficio di Direzione Lavori.

I lavori andranno prevalentemente eseguiti con mezzo meccanico, cingolato o gommato, dotato di braccio
adeguato alle lavorazioni richieste ed opportunamente munitc di apparato falciante conforme alle vigenti
disposizioni di legge, I'intervento sara completato a mano.

La sterpaglia rimossa andra pot ripulita dal terriccio, allontanata dall'area di lavoro e bruciata o portata a rifiuto.
LU'tmpresa dovra anche raccogliere e trasportare a discarica eventuali rifiuti solidi rinvenuti nell‘area di
intervento.

Se previsto in progetto o prescritto dall’Ufficio di Direzione Lavori, terminate le operazioni di decespugliamento,
il terreno andra opportunamente regolarizzato.

C) ~ Movimenti terra

Cc1 Scavi

Generalita

Le tipologie di scavo relative all'esecuzione di opere idrauliche e di sistemazione dei versanti sono individuate
nel seguito.

Scavo di shancamento

Per scave di shancamento si intende quello occorrente per lo spianamento del terreno su cui dovranno sorgere
manufatti, per la regolarizzazione dei versanti in frana, per I'asportazione di materiali in alveo ed in generale
qualsiasi scavo a sezione aperta in vasta superficie che permetta l'impiego di normali mezzi meccanici od ove sia
possibile I'allontanamento delle materie di scavo, sia pure con la formazione di rampe provvisorie, che saranno
eseguite a carico dell'Impresa. Saranno pertanio considerati scavi di shancamento anche quelli che si trovino al
di sotto del piano di campagna quando gli scavi stessi rivestano i caratteri sopra accennati, come ad esempio la
realizzazione del cassonetto al di sotto del piano di posa dei rilevati arginali o di quello stradale. Lo scavo andra
eseguito anche in presenza di acqua e i materiali scavati, se non diversamente indicato dall’Ufficio di Direzione
Lavori, andranno trasportati a discarica 0 accumutlati in aree indicate ancora dall’Ufficio di Direzione Lavori, per
il successivo utilizzo. In quest'ultimo caso, sara onere dellImpresa provvedere a rendere il terreno scevro da
gualunque materiale vegetale o in genere estraneo per |'utilizzo previsto.

Scavi per ricalibrature d'alveo

Per scavo di ricalibratura dell'alveo si intende quello da eseguirsi per risagomare la sezione trasversale def corse
d'acqua secondo i disegni di progetto. Tali operazioni andranno svolte esclusivamente per quei tratti d'alveo
indicati nelle tavole progettuali. Lo scavo andra eseguito anche in presenza di acqua e i materiali scavati, se non
diversamente indicato dali’Ufficio di Direzione Lavori, andranno trasportati a discarica o accumulati in aree
indicate ancora dall’Ufficio di Direzione Lavori, per il successivo utilizzo. In quest'ultimo caso, sara onere
del'tmpresa provvedere a rendere il terreno scevro da qualunque materiale vegetale o in genere estraneo per
Futilizzo previsto,

Scavi di fondazione

Si definisce scavo di fondazione lo scavo a sezione obbligata, seconde i tipi di progetto, effettuato sotto il pianc
di sbancamento o sotto il fondo alveo, disposto per accogliere gli elementi di fondazione di strutture e le berme
delle difese spondali in massi.

Terminata l'esecuzione delfopera di fondazione, lo scavo che resterd vuoto dovra essere diligentemente
riempito e costipato, a cura e spese dell'lmpresa, con le stesse materie scavate, sino al piano dei terrenc
naturale primitivo.

Modalita esecutive

L'Impresa eseguira tutti gli scavi necessari alla realizzazione delle opere, sia a mano che a macchina, qualungue
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sia il tipo di materiale incontrato, tanto all'asciutto che in presenza d'acqua. Gli scavi saranno eseguiti in
larghezza, lunghezza e profondita secondo guanto indicato nei disegni esecutivi o richiesto dalla Direzione
Lavori.

Eventuali scavi eseguiti dall'lmpresa per comoditad di tavoro od altri motivi, senza autorizzazione scritta
dall’Ufficio di Direzione Lavori, non saranno contabilizzati agli effetti det pagamento.

All'inizio dei lavori, ¥Impresa dovra provvedere, ove necessario, alla rimozione della vegetazione e degli
apparati radicali ed al loro trasporto a rifiuto.

Gli scavi dovranno essere condotti in moda da non sconnettere e danneggiare il materiale d'imposta. I'lmpresa
prendera inoltre tutte le precauzioni necessarie per evitare gli smottamenti delle pareti dello scavo, soprattutto
in conseguenza di eventi meteorologici avversi e mettera in atto tutti gli accorgimenti necessari per evitare
danni alle persone ed alle opere e sara obbligata a provvedere a suo carico alla rimozione delle eventual
materie franate. In ogni caso P'lmpresa sara F'unica responsabile per i danni alle persone ed alle opere che
possono derivare da cedimenti delle pareti di scavo.

La manutenzione degli scavi, lo sgombero dei materiali eventualmente e per qualsiasi causa caduti entro gli
scavi stessi sara a totale carico delf'Impresa indipendentemente dal tempo che trascorrera fra 'apertura degli
scavi ed il loro rinterro, che potra essere effettuato solo dopo l'autorizzazione dell’Ufficio di Direzione Lavori e
con te modalitd da questa eventualmente prescritte in aggiunta od in variante a quanto indicato in queste
specifiche.

Le materie provenienti dagli scavi, ritenute tnutilizzabili dali’Ufficio di Direzione Lavori, dovranno essere portate
a rifiuto; tali materie non dovrannoe in ogni caso riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed
al libero sfogo e corso delle acque. Contravvenendo a queste disposizioni, impresa dovra a sue spese
rimuovere e asportare le materie in questione.

Durante |'esecuzione dei lavori | mezzi impiegati per gli esaurimenti di acqua saranno tali da tenere a secco gli
scavi.

Se Flmpresa non potesse far defluire 'acqua naturale, FUfficio di Direzione Lavori avra la facolta di ordinare, se
lo riterra opportuno, 'esecuzione degli scavi subacquei,

D) — Demolizioni

D1 Demolizioni

Generalita

Ove sia necessario, I'impresa & obbligata ad accertare con la massima cura la struttura ed ogni elemento che
deve essere demolito sia nel suo complesso, sia nei particolari in modo da conoscerne ia natura, lo stato di
conservazione e le tecniche costruttive,

UImpresa potra intraprendere le demolizioni in ottemperanza alle norme di cui al D.Lgs. 81/2008 con mezzi che
credera pill opportuni previa approvazione delia Direzione Lavori.

In oghi caso I'Impresa esonera nel modo pill ampio ed esplicito da ogni responsabilita civile e penale,
conseguente e dipendente dall'esecuzione dei lavori di demolizione sia I'Amministrazione Appaltante che i suoi
Organi di direzione, assistenza e sorveglianza.

Per quanto riguarda il personale e gli attrezzi I'lmpresa dovra osservare le seguenti prescrizioni unitamente a
quetle contenute nei piani di sicurezza di cui al D. Lgs. 81/2008:

a} il personale addette alle opere di demalizione dovra avere preparazione e pratica specifiche, sia per
l'esecuzione materiale del lavori, che per la individuazione immediata di condizioni di pericolo;

b) I'attivita del personale impiegato dovra essere sottoposta all'autorita di un dirigente; ogni gruppo di
dieci persone dovra essere guidato e sorvegliato da un caposquadra;

c) i materiali ed ogni altro attrezzo che agisca per urte non dovranno essere impiegati qualora la stabilita
delte strutture non lo consentisse;

d) si preferiranno mezzi di demolizione a percussiche montati su bracci di escavatori o gru semoventi.

Modalita esecutive

La zona interessata dai lavori dovra essere delimitata con particotare cura; in corrispondenza dei passaggi
dovranno essere collocate opportune opere per proteggere i passaggi stessi.

Prima dell'inizio delle demolizioni dovranno essere interrotte e erogazioni agli impianti di elettricitd, acqua,
gas, ecc. esistenti nella zona dei lavori: a tal fine I'lmpresa dovra prendere direttamente accordi con le rispettive
Societa ed Enti eroganti.

E vietato nel modo pili assoluto gettare it materiale dall'alto a meno che non venga convogliato in appositi
canali,
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L'imboccatura superiore di detti canali dovra essere tale che non vi possano cadere accidentalmente delle
persone; ogni tronco di canale dovra essere imboccato in guello successivo e gli eventuali raccordi dovranno
essere adeguatamente rinforzati; 'uitimo tratto dovra essere inclinato cosi da limitare la velocita di uscita dei
materiali.

Tutti gli altri materiali di risulta per i quali non possa servire il canale andranno calati a terra con mezzi idonei e
con particotare cura.

Ulmpresa & tenuta a recuperare | materiali ferrosi e non, che interessanoc l'opera da demolire, escluse il ferro di
rinforzo, quando richiesto dall’ Ufficio di Direzione Lavori.

[l materiale di risulta delle demolizioni, se inutilizzabile, dovra essere trasportato a discarica, se destinato a
riempimento dovra essere trasportato in aree indicate dall’ Ufficic di Direzione Lavori nell'ambito del cantiere.
le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati | Hmiti fissati, tutto quanto
indebitamente demolito dovra essere ricostruito e rimesso in ripristino dalf'lmpresa, a sua cura e spese, senza
alcun compenso,

Per quanto riglarda le demolizioni, saranno considerati calcestruzzi armati conglomerati con armatura
superiore a 300 N/m3 (30 kgf/m3).

E) — Formazione di drenaggi

E.1 Generalita

In questo capitolo sono descritti i lavori occorrenti per la formazione di drenaggi, quali riempimenti a tergo di
strutture, realizzazione di canali drenanti ed esecuzione di filtri drenanti al piede di rilevati arginali, nonché per
la raccolta e Fallontanamento delle acgque drenate.

Qualora in tali lavori si rendesse necessario I'utilizzo di teli in "tessuto non tessuto”, per le relative specifiche si
veda il capitolo sui geosintetici; analogamente, per i sistemi di raccolta e allontanamento delle acque
superficiali con canalette si rimanda al capitolo relativo alle opere di sistemazione dei versanti.

E.2 Drenaggi in generale

Caratteristiche dei materiali

Per drenaggi da eseguirsi a tergo di strutture o per |a realizzazione di canali drenanti, si impiegheranno
materiali aridi costituiti da ciottoli o pietrame di cava, purché accettato dall’Ufficio di Direzione Lavori: il
materiale dovra essere compatto ed uniforme, sano e di buona resistenza a compressione, prive di parti
alterate, pulito ed esente da materie eterogenee. Le dimensioni del materiale dovranno essere comprese frai3
ed i 20 cm, in base alle specifiche prescrizioni di progetto.

Modalita esecutive

Lle opere di drenaggio andranno realizzate secondo le prescrizioni riportate nei disegni di progetto; |
riempimenti a tergo di strutture avranno uno spessore minimo di 50 ¢m e saranno posti in opera quando tali
strutture si saranno ben consolidate.

Prove di accettazione e controllo

Prima dell'inizio dei lavori 'Impresa presentera all’Ufficio di Direzione Lavori dei certificati che attestino le
caratteristiche fisiche e meccaniche def materiale fornito e le cave di provenienza. L'Ufficio di Direzione Lavori,
accertata la bonta del materiale e la corrispondenza delle caratteristiche alle prescrizioni di capitolato,
provvedera a stilare un apposito verbale di accettazione.

Durante {'esecuzione dei lavori I'Ufficio di Direzione Lavori prelevera dei campioni del materiale fornito
inviandoli a laboratori ufficiali per l'esecuzione delle prove necessarie per verificare la rispondenza a quanto
dichiarato. Le prove di laboratorio per le operazioni di controllo sono a carico dell'tmpresa.

Le prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche del pietrame (determinazione del peso
specifico, del coefficiente di imbibizione e della gelivita) saranno effetiuate seguendo quanto riportatoe al Capo
If delle "Norme per {'accettazione delle pietre naturali da costruzione" di cui al R.D. 16 novembre 1939, n.2232;
per le prove di resistenza meccanica (resistenza alla compressione e all'usura per attrito radente), si fara
riferimento al Capo [ll della stessa normativa.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievo e di verifica verranno redatti appositi verbali firmati in
contraddittorio con L'impresa.
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E.3 Filtri drenanti al piede dei rilevati

Caratteristiche dei materiali

Per i filtri drenanti posti al piede dei rilevati arginali si fara impiego di misto di cava e ghiaia vaghata, con
dimensioni dipendenti dalle caratteristiche del materiale che compone il rilevato.

Nota la granulometria del terreno da rilevato, il filtro drenante dovrd essere costituito da particelle di
dimensioni tali da soddisfare al seguenti criteri {U.S. Army Corps of Engineers):

Dis@iev 5

Dyg; terreno

D
is filtro
4 < Dy, terreno (20

Somma della lunghezza  degli spezzoni = 100 mm « 100

RQO.D% =
Lunghezza  perforata

dove D15 D50 e D85 sono le dimensioni defle particele individuate nella curva granulometrica al 15, 50 e 85%
del passante in peso. Se fosse necessario ricorrere a filtri composti da pill strati, i materiale di ogni strato dovra
soddisfare ai requisiti sopraindicati rispetto al materiale dello stratc adiacente. Non sara ammesso, per
I'esecuzione del dreno, Futilizzo di materiale fine con diametro inferiore a 0,074 mm in misura superiore al 5% e
di grani con diametro superiore a 65 mm.

Modalita esecutive

{ filtri drenanti saranno realizzati a strati di spessore non superiore a 20 cm, accuratamente costipati con mezzi
rmeccanici e con granulometria man mano decrescente in modo da evitare il trascinamento di parti limose
dovute alla percolazione dell'acqua attraverso i filtri.

Prove di accettazione e controllo

Valgono te indicazioni riportate nel paragrafo relativo ai drenaggi in generale.

E.4 Tubazioni di raccolta e allontanamento acque drenate

Caratteristiche dei material

Si potranno utilizzare, a seconda delle condizioni e delle necessitd locali, tubazioni forate in calcestruzzo o in
PVC rigido.

Modalita esecutive

Le tubazioni forate in calcestruzzo semplice saranno prefabbricate, con giunti a maschio e femmina; il
calcestruzzo utilizzato nella confezione delle tubazioni sara di classe C1, con resistenza minima a 28 gg. di 30
N/mm2 (300 kgf/cm2), con dosaggio del cemento minimo pari a 2.5 kN/m3 (250 kgf/m3) e con dimensione
massima dell'inerte grosso pari a 1/4 dello spessore della parete del tubo.

Le tubazioni in PVC rigido serie 303/1, dovranno rispondere alle norme UNI 7447-75 ed alla raccomandazione
1IP n.3 e saranno realizzate per estrusione secondo le norme UNI 7441-7448, con giunti a bicchiere o manicotto
del tipo non scorrevole ottenuti mediante incollaggio.

Prove di accettazione e controllo

L'Impresa dovra dimostrare all’Ufficio di Direzione Lavori che te tubazioni in calcestruzzo semplice e guelle in
PVC corrispendono alle dimensioni ed alle prescrizioni sopra indicate. L' Ufficio di Direzione Lavori, se lo riterra
opportuno, potra comunque ordinare delle prove di controllo da effettuarsi, a carico dell’lmpresa, presso
laboratori ufficiafi.

F) - Formazione di rilevati

Generalita

Le indicazioni riportate nel seguito si riferiscono sia a lavori di costruzione di nuovi rilevat arginali, sia a lavori di
ringrosso e/fo rialzo di argini esistenti.

Caratteristiche dei materiali

Con riferimento alla classificazione contenuta nelle norme CNR UNI 10006 {2002), le terre preferibilmente da
utilizzare saranno di tipo argilloso e limoso {classi A-4, A-6, A-7), con:

J per i materiali di tipo A-6 e A-7: contenute minimo di sabbia pari al 15% e indice di plasticita inferiore a
25;
. per i materiali di tipo A-4: contenuto minimo di sabbia pari al 15% e indice di plasticita inferiore a 25.

In casi di accertata impossibilita di ottenere una classe di rilevato superiore a quella di tipo A3, & facoltd
dell’Ufficio di Direzione Lavori di accettare il materiale posto in opera prescrivendo uno spessore non inferiore a
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40 cm, di terreno vegetale sul paramento a fiume del rilevato. Non si dovranno utilizzare le materie organiche e
le sabbie pulite.

[l materiale posto in opera dovra avere valori del peso in volume allo stato secco pari al 95% del peso di volume
secco ottenuto nella prova di compattazione Proctor normale con tolleranza di +/- 1%; la corrispondente
umiditd dovra avere i valori compresi fra +/- 2% dell'umidita ottimale ottenuta nella suddetta prova di
compattazione. Definita anche la percentuale di umidita, questa deve essere mantenuta costante con una
toileranza di +/- 1%.

A suo insindacabile giudizio, 'Amministrazione potra individuare aree di prelievo di materiale di caratteristiche
differenti da quanto sopra indicato.

Qualora il materiale messo in opera, nei punti di esecuzione delle densitd in sito, presenti caratteristiche
omogenee & facolta dell’ufficio Direzione Lavori assumere come riferimento una determinata prova Proctor.
Non potranno essere accettati, quali valori di riferimento per le densita in sito, pesi di volume secco riferiti a
prove eventualmente realizzate in precedenza sui materiali di cava.

Modalita esecutive

Prima di di procedere alla costruzione dell'argine, sara necessario preparare il terreno di posa, provvedendo
all‘asportazione del terreno vegetale e degli apparati radicali e alta predisposizione di uno scavo di cassonetto o,
qualora il declivio trasversale del terreno fosse superiore al 15%, di opportuni gradoni di immorsamento delle
dimensioni riportate nei disegni di progetto.

Nelta costruzione dell'argine andranno seguite le indicazioni progettuali riportate nei disegni esecutivi, sia per
quanto riguarda le dimensioni del rilevato e la pendenza delle scarpate, sia per quanto riguarda lo spessore
degli strati, il tipo di macchina da utilizzare per il costipamento ed il numero di passate.

Sempre ai disegni di progetto si dovra fare riferimento per le caratteristiche dimensionali e dei materiali da
utilizzare per la realizzazione della pista di servizic o della strada sulla testa arginale.

Prove di accettazione e controlio

In corso d’opera prima efo durante la stesa del materiale, a seconda dei casi, dovranno essere condotte le
seguenti prove, con le frequenze indicative minime che vengono nel seguito indicate, sempre a discrezione
dela D.L.

Tabella A

Tipo di Prova Frequenza indicativa minima

Classificazione secondo norme CNR-UNI 10006 e/o
USCS (USBR), compresa determinazione Limiti di
consistenza (Atterberg) LLe LP

1/25.000 m° di materiale (e comunque non minore di
1/1.000 ml di lavorazione)

Determinazione della densitd in sito mediante
volumometro a sabbia {CNR B.U. 22/72} e

1/strato di lavorazione a campione (es. 14, 37, 24,
4h, /1000 mi

determinazione del contenuto naturale d’acqua

Prova (Proctor) AASHTO Standard (CNR B.U. 69/78) A discrezione e comungue per max di

1/Determinazione di densita in sito

un

Prova di carico su piastra (CNR B.U. 146/92} A discrezione

Prova di permeabilita in pozzetto superficiale A discrezione

| risuftati delle prove dovranno essere valutati nel loro insieme con criterio statistico, e sara esclusiva facolta
defla Direzione Lavori o dell’organc di collaudo I'accettazione dell’'opera, ovvero la sua dequalificazione o
demolizione e ricostruzione.

Spese a carico dell’A.LPo:

Le spese relative alle prove sopraindicate {Tabella A} sono poste a carico dell'A.l.Po, ai sensi dell’art. 15, comma
7 del capitolato generale d’appalto di cui al D.M. 19 aprile 2000, n, 45, e sono state accantonate a tale fine nel
guadro economico di progetto tra le somme a disposizione.

Spese a carico dell’tmpresa:

E fatta salva la facoltd della Direzione Lavori o dell’organo di collaudo, ai sensi dell’art. 15, comma 8 del
capitolato generale d'appaito, di eseguire ulteriori prove tra quelle indicate in tabelia A, o anche di diverso tipo,
sia prima dell’inizio dei lavori, a livello di qualificazione preliminare dei materiali, sia nelle fasi di tavorazione o a
lavori ultimati, fino ad una frequenza ottimale massima indicata in tabella B, imputando la spesa a carico
dell'appaltatore. in questo caso, I'lmpresa dovrd provvedere a far effettuare le prove di laboratorio di che
trattasi presso un laboratorio indicato dalla D.L. o dall’organo di collaudo.
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Tabella 8

Tipe di Prova Frequenza indicativa oitimale

Classificazione secondo norme CNR-UNI 10006 /o 1/5.000 m3 di materiale {e comungue non minore di
USCS (USBR), compresa determinazione Limiti di 1/300 ml di lavorazione)
consistenza {Atterberg) LLe LP

Determinazione della densita in sito mediante 1/strato di lavorazione a campione (es. 14, 35, 24,
volumometro a sabbia {CNR B.U. 22/72) e 44.)/300 ml
determinazione del contenuto naturale d’acqua

Prova (Proctor) AASHTO Standard (CNR B.U. 69/78) 1/Determinazione di densita in sito

Prova di carico su piastra (CNR B.U. 146/92) A discrezione

Prova di permeabilita in pozzetto superficiale A discrezione

In ogni caso 'appaltatore dovra garantire il supporto logistico all’esecuzione delle prove, mettendo a
disposizione i propri mezzi ed eventualmente il proprio personale presente sul cantiere.

Qualora richiesto dall’Ufficio di Direzione Lavori,in accordo con il progettista, 'impresa dovra provvedere alla
posa in opera di una opportuna strumentazione geotecnica, tale da permettere la verifica delle corrette
condizioni di lavoro in tutte le fasi di realizzazione dell'opera. Mediante [a posa di assestimetri superficiali e
profondi, di piezometri e di inclinometri sara inoltre posstbile controllare il grado di assestamento, ['esistenza di
spostamenti orizzontali, la consolidazione raggiunta da eventuali strati argillosi, 'andamento del moto di
filtrazione.

Nel caso di rilevati costruiti ex novo I'lmpresa dovra provvedere alla posa della strumentazione completa per
una sezione significativa a scelta dall’Ufficio di Direzione Lavori.

Nel caso di rialzi e ringrossi i controlli saranno limitati alla compattazione fatti salvi comunque i controlli
generali sulla qualita delle terre.

Se le prove relative allo stato di compattazione del rilevato non dovessero dare esito soddisfacente, L'impresa &
tenuta a ripetere la compattazione del rilevato stesso sino ad ottenere il risultato prescritto.

L'Impresa & obbligata, senza pretesa di compenso alcuno, a dare ai rilevati, durante la costruzione, le maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento naturale delle terre. Le scarpate saranno spianate e battute e i lavori di
prefilatura dovranno avvenire con asporto anziché con riporto di materie.

All'atto del collaudo i rilevati eseguiti dovranno avere la sagoma e le dimensioni prescritte dai disegni
progettuali.

Qualora la costruzione del rilevato dovesse venire sospesa, I'Impresa dovra provvedere a sistemarlo
regolarmente in modo da fare defluire facilmente le acque piovane; alla ripresa dei lavori dovranno essere
praticati, nel rilevato stesso, appositi tagh a gradini, per # collegamento delle nuove materie con quelle gia
posate.

G) - Opere di protezione spondale

G.1 Opere di protezione spondale in massi naturali o artificiali

Generalita

lLe opere di proteziche realizzate in massi sono caratterizzate da una berma di fondazione e da una mantellata
di rivestimento della sponda. La berma sara realizzata in maniera differente a seconda che il corso d'acqua
presenti fivelli d'acqua permanenti o sia interessato da periodi di asciutta. La mantellata dovra essere sistemata
faccia a vista, intasata con terrenc vegetale e opportunamente seminata.

Caratteristiche dei materiali

i massi naturali utilizzati per la costruzione dell'opera dovranno corrispondere ai requisili essenziali di
compattezza, omogeneita e durabilitd; dovranno inoltre essere esenti da giunti, fratture e piani di sfalsamento
e rispettare i seguenti fimiti:

- massa volumica: >= 24 kN/m3 (2400 kgf/m3)

- resistenza alla compressione: >= 80 Mpa (800 kgf/cm2)

- coefficiente di usura: <= 1,5 mm

- coefficiente di imbibizione: <= 5%

- gelvita: il materiale deve risultare non gelivo

i massi naturali saranno di peso non inferiore a quanto prescritto negli elaborati di progetto, non dovranno
presentare notevoli differenze nelle tre dimensioni e dovranno risultare a spigolo vivo e squadrati.
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| massi artificiali, delle dimensioni definite in progetto, saranno costituiti da prismi cubici o parallelepipedi,
realizzati con calcestruzzo avente resistenza caratteristica minima Rck »>= 30 N/mm2 (300 kgf/cm2), dovranno
rispondere al requisiti di cui alle norme UNI 9858 e UNI 8981, tenendo conto in particolar modo delle
prescrizioni per la durabilita riferite alle classi di esposizione in funzione delle condizioni ambientali. Le
casseforme per il confezionamento dei massi devono essere di robustezza tale da non subire deformazioni
sotto la spinta del calcestruzzo e devono avere dimensioni interne tali che | massi risultine delle dimensioni
prescritte. Le pareti interne delle casseforme dovranno essere preventivamente trattate con opportuni
preparati (disarmanti}, al fine di evitare distacchi al momento del disarmo. Ulmpresa dovra predisporre
casseforme in numero sufficiente per corrispondere adeguatamente alle esigenze di produzione e stagionatura
dei massi.

| prismi andranno realizzati su terreno perfettamente spianato e battuto e saranno costruiti in file regolari,
rettilinee e parallele fra loro, in modo da costituire una scacchiera, cosi da renderne facile la numerazione.

Il getto andra effettuato in un‘unica operazione senza interruzioni; il calcestruzzo dovrd essere versato nelle
cassefarme in strati non superiori a 20 cm di altezza ed ogni strato verra accuratamente compresso con appositi
pestelli ed opportunamente vibrato.

{ massi artificiali dovranno rimanere nelle loro casseforme per tutto H tempo necessaric ad un conveniente
indurimento del calcestruzzo; lo smontaggio delle casseforme non potra comungque avvenire prima che siano
trascorse 12 ore dail'ultimazione del getto. La movimentazione e la messa in opera dei prismi non potra
avvenire prima che siano trascorsi 28 giorni dalla data della loro costruzione e che siano state eseguite le prove
di accettazione descritte nel seguito e le operazioni di contabilizzazione.

Modalita esecutive

I massi da impiegare dovranno essere approvvigionati a pié d'opera lungo il fronte del lavoro; la ripresa ed il
trasporto del materiale al luogo di impiego dovranno essere fatti senza arrecare alcun danno alle sponde. Il
materiale dovra essere accostato con l'utilizzo di taveloni o scivoloni, in grado di proteggere le opere idrauliche:
& tassativamente vietato il rotolamento dei massi lungo le sponde.

Per lavori eseguiti in assenza di acqua, in corsi d'acqua soggetti ad asciutta, oppure, in condizioni di magra, con
livelli d'acqua inferiori a 0,50 m, la berma sara realizzata entro uno scavo di fondazione di forma prossima a
quella trapezia.

| massi dovranno essere collocati in opera uno afla volta, in maniera che risultino stabili e non oscillanti e in
modo che la tenuta della berma nella posizione pill fontana dalla sponda sia assicurata da un masso di grosse
dimensioni.

Se i laveri andranno eseguiti sotto il pelo delf'acqua, i massi saranna collocati alla rinfusa in uno scavo di
fondazione delle dimensioni prescritte, verificando comunque la stabilitd dell'opera.

Utilizzando massi artificiali, durante la posa, 'lmpresa avra cura di assicurare un adeguato concatenamento fra i
vari elementi e dovra assolutamente evitare danneggiamenti per urti. Gli elementi che st dovessero rompere
durante le operazioni di posa andranno rimossi e sostituiti a cura e spese dell’Impresa.

La mantellata andra realizzata a partire dal piede e procedendo verso 'alto. Le scarpate dovranno essere
previamente sagomate e rifilate alla pendenza e alle quote prescritte per il necessario spessore al di sotto del
profilo da realizzare a rivestimento eseguito.

Ciascun elemento dovra essere posato in modo che la giacitura risulti stabile e non oscillante,
indipendentemente dalla posa in opera degli elementi adiacenti; i giunti dovranno risultare sfalsati sia in senso
longitudinale che in senso trasversale e dovranno essere tali da assicurare lo stretto contatto degli elementi fra
loro senza ricorrere all'impiego di scaglie o frammenti.

Gli elementi costituenti i cigli di banchine saranno accuratamente scelti ed opportunamente lavorati, al fine di
ottenere una esatta profilatura dei cighi.

Dovra essere particolarmente curata la sistemazione faccia a vista del paramento lato fiume, in modo da fargli
assumere |'aspetto di un mosaico grezzo, con assenza di grandi vuoti o soluzioni di continuita.

Se prescritto, le mantellate saranno intasate con terreno vegetale ed opportunamente seminate fino ad
attecchimento della coltre erbosa.

Prove di accettazione e controllo

Prima di essere posto in opera, il materiale costituente la difesa dovra essere accettato dal’Ufficio di Direzione
Lavori che provvedera per ogni controllo a redigere un apposito verhale,

Dovra essere eseguito aimeno un controllo di accettazione per ogni duemila metri cubi di materiale lapideo da
utilizzare: l'esito di tale controllo sara vincolante per l'accettazione della partita relativa al suddetto tratto di
opera,
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L'Impresa dovra inoltre attestare, mediante idonei certificati a data non anteriore ad un anno, le caratteristiche
del materiale. Tali certificati potranno altresi valere come attestazioni temporanee sostitutive nelle more
deil’'esecuzione delle prove di duraia sui campioni prelevati,

It controllo consistera nella individuazione da parte dall’Ufficio di Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio,
di almeno dieci massi che dovranno essere singolarmente pesati.

La partita non verra accettata se il peso di un solc masso verificato risuftera inferiore al peso minime previsto in
progetto.

Se la verifica avra invece esito positivo, si procedera al prelievo di campioni da inviare ad un laboratorio ufficiale
per I'esecuzione delle prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche e meccaniche del materiale
da porre in opera.

Le prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche dei massi naturali (determinazione del peso
specifico, del coefficiente di imbibizione e della gelivita) saranno effettuate, a carico dell’lmpresa, seguendo
quanto riportato al Capo Il delle "Norme per 'accettazione delle pietre naturali da costruzione" di cui at R.D. 16
novembre 1939, n.2232; per le prove di resistenza meccanica (resistenza alla compressione e all'usura per
attrifo radente), si fara riferimento al Capo lHl della stessa normativa.

LU'Impresa dovra consegnare alla Direzione Lavori i certificati del [aboratorio ufficiale relativi alle prove sopra
indicate, che dovranno dimostrare il rispetto dei limiti imposti dal Capitolato. Se i risultati delle misure o delle
prove di laboratorio non rispetteranno i limiti prescritti, il materiale, per la quantita sotto controllo, verra
scartato con totale onere a carico dell' Impresa.

Tutti gli eneri derivanti dalla necessita di eseguire le prove di accettazione saranno a carico dell'lmpresa.

Per | massi artificiali le prove di accettazione e controlio saranno eseguite sulla base delle modalita contenute
nell'allegate 2 del Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici 09 gennaio 1996.

In particolare le metodologie di controllo da adottarsi saranno quelle previste per il "TIPO A".

| risultati delfe suddette prove dovranno essere consegnati all’'Ufficio di Direzione Lavori prima della messa in
opera dei massi. Qualora i risuftati delle prove fossero negativi, l'intera partita controllata sara scartata con
totate onere a carico delf Impresa. La presenza di tutte le certificazioni previste nel presente paragrafo risultera
vincolante ai fini della collaudabilita dell‘opera.

H) — Opere in conglomerato cementizio

H.1 Calcestruzzo

Generalita

Si fa riferimento in generale all’art, 11 “materiali e prodotti per uso strutturale” delle Norme Tecniche per le
costruzioni di cui al D.M. 14/01/2008 e s.m.i.

I’ Impresa dovra attenersi alla seguente normativa di riferimento:

Norme Tecniche per le costruzioni di cui al D.M. 14/01/2008 e s.m.i.;

Linee guida del Consiglio LLPP sul calcestruzzo strutturale preconfezionato alta resistenza;

Norma UNI EN 206-1 (calcestruzzo);

Norma UN! 11104 del 2004 (calcestruzzo);

Norma UNI EN 1008 (acqua impasto);

Norma UNI £EN 934-2 (additivi);

Norma UNI EN 12620 e UNI EN 13055-1 {aggregati);

Norma UNI-EN 197-1 {cemento);

Norma UNIEN 12504-1/2/3/4 e UNI EN 12350-1/2/3/4/5 {prove sul calcetsruzzo};

Norma UNI-EN 15630-2 (reti elettrosaldate).

La composizione della miscela del calcestruzzo sara basata sui risultati di prove di laboratorio eseguite a cura
dell'impresa e sotto la sua responsabilitd. LU'Impresa e tenuta a sottoporre preventivamente alla approvazione
dall’Ufficio di Direzione Lavori la composizione degli impasti ed a concordare con essa durante il favoro le
eventuali variazioni necessarie che, comungue, non potranno costituire motivo per F'impresa di richiesta di
sovrapprezzo.

Caratteristiche dei materiali

Cemento

Il cemento sara sottoposto a cura e spese dell'impresa alle prove di accettazione stabilite dalle Norme di Legge
sui leganti idraulici che dovranno possedere i requisiti stabiliti dalla Legge 26.05.1965 n. 595 (“Caratteristiche
tecniche e requisiti dei leganti idraulici”), dal D.M. 14.01.1966, dal D.M. 03.06.1968 (“Nuove norme sui requisiti
di accettazione e modalita di prova dei cementi”}), dal D.M. 31.08.1972 {“Norme sui requisiti di accettazione e
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modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche”) e dal Decreto del Ministero dell’Industria
n. 126 del 09.03.1988 e s.m.i.

Per quanto riguarda composizione, specificazione e criteri di conformita per i cementi comuni, si fara
riferimento a quanto previsto dal D.M. 19 settembre 1993 che recepisce le norme unificate europee con le
norme UNI ENV 197/1, nonché ai successivi aggiornamenti della norma UNI EN 197-1: 2001 “Cemento -
Composizione, specificazioni e criteri di conformita per cementi comuni” ed UNI EN 197-2: 2001 “Cemento —
Valutazione della conformita”.

Ogni partita di cemento effettivamente utilizzata dovrad essere accompagnata dal certificato di fabbrica
attestante le caratteristiche del prodotto. Il dosaggio di cemento dovra essere fatto a peso.

Non sara permesso mescolare fra di loro diversi tipi di cemento e per ciascuna struttura si dovra impiegare un
unico tipo di cemento.

{ requisiti di accettazione e le modalita di prova dei cementi dovranno comungue essere conformi alle norme
vigenti al'epoca dell'esecuzione dei lavori.

ta conservazione del cemento sciolto avverra in appositi sili. Quando | cementi vengono approvvigionati in
sacchi, questi debbono essere conservati in locali coperti, asciutti e ben aerati, al riparo dal vento e dalla
pioggia; essi saranno disposti su tavolati isolati dal suolo, in cataste di forma regolare, non addossate alle pareti,
che verranno inoltre ricoperte con teli impermeabill o fogli in materiale plastico; in ogni caso il cemento non
potra restare in deposito pil di 90 giorni. Ogni 4 mesi si effettuera lo svuotamento e la pulizia dei sili o dei
depositi. | cementi che non vengono conservati secondo le modalitd prescritte, i cui contenitori risuitine
manomessi, o che comungue all'aito dellimpiego presentinc grumi o altre alterazioni, dovranno essere
senz'altro allontanati tempestivamente ad esclusive cure e spese dell'Appaltatore.

Qualora i cementi vengano approvvigionati alla rinfusa, per il trasporto si impiegherannc appositi automezzi,
Ferma la necessita dei documenti di accompagnamento prescritti dall'art.3 della legge 26/5/65, n. 595, i
contenitori implegat] per il trasporto dovranno avere oghi loro apertura chiusa con legame munito di sigilo
recante un cartellino distintivo del prodotto, il tutto conformemente a quanto prescritto dalla legge stessa, al
medesimo articolo, per le forniture in sacchi.

L'impiege di cementi alta rinfusa non potra essere consentito qualora il cantiere non sia dotato di idonea
attrezzatura per lo svuotamento dei contenitori di trasporto, di silos per lo stoccaggio e di bilancia per fa
pesatura all'atto dell'impiego.

I cementi potranno essere normali, ad alta resistenza, ad alta resistenza e rapido indurimento.

Nella confezione dei conglomerati sono ammessi soltanto il cemento pozzolanico ed il cemento altoforno;
quest'ultimo dovra contenere non meno del 40% di loppa d'altoforno e la cementeria dovra garantire tale
composizione specificandone il metodo di misura.

L'impiego del cemento portland potra essere ammesso, limitatamente alla confezione dei conglomerati dei tipi
it e 111, a condizione che ii rapporto acqua cemento sia inferiore dello 0,05 rispetto a quello prescritto per i
cementi pozzolanico e di altoforno e che la resistenza effettiva del conglomerato risulti superiore di almeno
5 MPa rispetto a quella della classe indicata in progetto o prescritta dalla Direzione Lavori, in base alla quale
sono applicati i prezzi di elenco.

L'Impresa dovra approvvigionare il cemento presso cementerie che diano garanzie di bonta, costanza del tipo,
continuita di fornitura.

La gualita del cemento dovra essere garantita e controllata dall’lstituto ICETE CNR e dal relativo marchio.

A cura della Direzione Lavori ed a spese dell'impresa, dovranno essere controllate presse un Laboratorio
Ufficiale le resistenze meccaniche ed i requisiti chimici e fisici del cemento secondo le Norme di cui alla Legge
26/05/1965 n°® 595 e D.M. 3/06/1968 (per cementi sfusi prelievo di un campione ogni t 250 o frazione). Copia di
tutti i certificati di prova sara custodita dalla Direzione Lavori e dall'impresa. E facoltd della Direzione Lavori
richiedere fa ripetizione delle prove su una stessa partita qualora sorgesse il dubbio di un degradamento delle
caratteristiche del cemento, dovuto ad una causa gualsiasi.

E vietato l'uso di cementi diversi per |'esecuzicne di ogni singala opera o elemento costruttivo; ciascun silo del
cantiere o della centrale di betonaggio sara destinato a contenere cemento di un unico tipo, unica classe ed
unica provenienza, ed a tale scopo chiaramente identificato.

E ammesso impiego di cementi speciali rispondenti ai requisiti suddetti ed alle prescrizioni delle presente
Norme, atti al confezionamento di conglomerati cementizi fluidi e superfluidi a basso rapporto a/c senza
additivazione in fase di betonaggio.

Aggregati
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Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturaie gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturaii, artificiali, ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea armonizzata
UNI EN 12620 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN 13055-1.

Per tutti i tipi di conglomerato cementizio dovranno essere impiegati esclusivamente gli aggregati della
categoria A di cui alla Norma UNI 8520 parte 2* aventi caratteristiche nei limiti di accettazione della Norma
medesima.

Dovranno essere costituiti da elementi non gelivi privi di parti friabili e polverulente o scistose, argilla e sostanze
organiche; non dovranno contenere i minerali pericolosi: pirite, marcasite, pirrotina, gesso e solfati solubili {per
questi ultimi si veda la Tabella 1),

A cura della Direzione Lavori ed a spese dell'impresa dovra essere accertata, mediante esame mineralogico {UN!
8520 parte 4) preso un Laboratorio Ufficiale, ['assenza dei minerali indesiderati suddetti e di forme di silice
reattiva verso gli alcali del cemento (opale, calcedonio, tridimite, cristobalite, quarzo cristallino in stato di
alterazione o tensione, selce, vetri vulcanici, ossidiane), per ciascuna delle cave di provenienza dei materiali.
Copia della relativa documentazione dovra essere custodita dalla Direzione Lavori e dall’lmpresa.

Tale esame verra ripetuto con la frequenza indicata nelfa Tabella 1 e comungue almeno una volta all'anno.

Per poter essere impiegati, gli aggregati devono risultare esenti da minerali pericolosi e da forme di silice
reattiva. Ove fosse presente silice reattiva si procedera all'esecuzione delle prove della Norma UNI 8520 parte
22, punto 3, con la successione e l'interpretazione ivi descritte,

Tabella 1 - Caratteristiche degli Aggregati

S S CCETTABILITA'
Gelivita degli aggregati Gelivita CNR 80 e]perdita di massa <4%
UNI 8520 ; dopo 20 cicli
parte 20
Resistenza alla abrasione Los Angeles CNR 34 e|perdita di massa LA
UNI 8520 |30%
parte 19
Compatiezza degli aggregati Degradabilita alle scluzioni | UN1 8520 | perdita di massa dopo
solfatiche parte 10 |5 cicli £10%
Presenza di gesso e solfati solubili | Analisi chimica degli inerti UN!I 8520|803 <0,05%
parte 11
Presenza di argille Eguivalente in sabbia UN{ 8520 |ES 2 80
parte 15 |VB <0,6 cm3/g di fini
Presenza di pirite, marcasite e Analisi petrografica UNI 8520 | assenti
pirrotina parte 4
Presenza di sostanze organiche Determinazione colorimetrica UNI 8520|Per aggregato fine:
parte 14 | colore della soluzione
pil chiaro dello
standard di
riferimento
Presenza di forme di silice reattiva | Potenziale reattivita defl'aggregato [UNI 8520 |UNI 8520 parte 22
- metodo chimico parte 22 | Punto 4
Potenziale reattivitd delle miscele UN# 8520 parte 22
cemento aggregati Punto 5
- metodo del prisma di malta
Presenza di cloruri solubili Analisi chimica UNI 8520/ Cl-<0,05%
parte 12
Coefficiente di forma e di|Determinazione dei coefficienti di{ UNI 8520 |Cf = 0,15 (Dmax= 32
appiattimento forma e di appiattimento parte 18 | mm)
Cf = 0,12 (Dmax= 64
mm)
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Frequenza delle prove La frequenza sara definita dal progettista e/o prescritta dalla Direzione
Lavori. Comunque dovranno  essere  eseguite prove: prima
dell'autorizzazione all'impiego; per ogni cambiamento di cava o materiali
nel corpo di cava; ogni m3 8000 di aggregati impiegati

Nella Tabella 1 sono riepilogate alcune delle principali prove cui devono essere sottoposti gli aggregati, con
l'indicazione defle norme di riferimento, delle tolleranze di accettabilita e della frequenza. Saranno rifiutati
pietrischetti, pietrischi e graniglie aventi un coefficiente di forma, determinato secondo UNI 8520 parte 18,
minore di 0,15 (per un D max fino a 32 mm) e minore di 0,12 (per un D max fino a2 64 mm). Controlli in tal senso
sona richiesti con frequenza di una prova ogni m® 5000 impiegati.
La curva granulometrica delle miscete di aggregato per conglomerato cementizio dovra essere tale da ottenere
il massimo peso specifico del conglomerato cementizio a parita di dosaggio di cemento e di lavorabilita
dell'impasto, e dovra permettere di ottenere i requisiti voluti sia nell'impasto fresco (consistenza, omogeneita,
lavorabilita, aria inglobata, ecc.), che nell'impasto indurito (resistenza, permeabilits, modulo elastico, ritiro,
viscosita, durabilita, ecc.).
La curva granulometrica dovra risultare costantemente compresa nel fuso granulometrico approvate dalla
Direzione dei Lavori e dovra essere verificata con ogni m® 1000 di aggregati impiegati.
Particolare attenzione dovra essere rivolta alla granulometria della sabbia, al fine di ridurre al minimo il
fenomeno dell'essudazione (bleeding) nel conglomerato cementizio.
AlFimpianto di betonaggio gli aggregati dovranno essere suddivisi in almeno 3 pezzature; [a pil fine non dovra
contenere piu del 15% di materiale trattenuto al vaglio a maglia quadrata da mm 5 di lato.
E possibile I'uso di aggregati non gelivi aventi assorbimento d’acgua inferiore all’1% o appartenenti alle classi F4
0 MS35 in accordo alla UNIEN 12620 (solo clima rigido).
Le singole pezzature non dovranno contenere sottoclassi in misura superiore al 15% e sovraclassi in misura
superiore al 10% della pezzatura stessa.
Secondo quanto stabilito dalle NTC e dalla relativa Circolare esplicativa delle NTC, il diametro massimo
dell'inerte deve essere tale che:

—  Dmax < 1/3 delia dimensione minima dell'elemento strutturale;

—  Dmax < dell'interferro (in mm) - 5 mm;

- Dmax < 1,3 del copriferro {in mm).
La raccolta dei materiali lavati e vagliati dovra avvenire in appositi sili 0 depositi muniti di drenaggi per scolare
I'eccesso di acqua.
Il diametro massimo dell’aggregato dovra essere pari a 32 mm); per interferri inferiori a 35 mm dovranno essere
utilizzati aggregati con pezzatura 20 mm.
Gli inerti per i calcestruzzi e le malte dovranno possedere i requisiti fissati nel R.D. 16.11.1939 n.2229, D.M.
01.11. 1959 n. 1363 ed altresi rispondere alle caratteristiche fissate nelle "Norme tecniche per l'esecuzione delle
opere in cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche” del D.M. 09 gennaio 1996 e
UNI 8520/2,
Acqua di impasto
’acqua di impasto, ivi compresa 'acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008: 2003,
Sono ammesse come acqua di impasto per i conglomerati cementizi I'acqua potabile e le acque naturali
rispondenti ai requisiti di seguito riportati. Sono escluse le acque provenienti da scarichi {industriali ecc.).
L'acqua di impasto dovra essere dolce, limpida e non contenere tracce di cloruri o soifati né sostanze organiche
od olii minerali che possano compromettere la presa e lindurimento del calcestruzzo, o diminuire le
caratteristiche di resistenza, impermeabilita e durahilita, ovvero la conservazione dell'acciaio di armatura.
La torbidita dell’acqua non dovra superare 2000 parti per milione e la concentrazione di S04 sara inferiore a
0,05 %. il dosaggio dell’acqua sara fatto a volume tenendo conto dello stato igrometrico degli inerti e dovra
rispettare le indicazioni contenute negli elaborati progettuali,
L'acqua dovra essere aggiunta nella quantita prescritta in relazione al tipo di conglomerato cementizio, tenendo
conto dell'acqua contenuta negli aggregati (si faccia riferimento alla condizione "satura e superficie asciutta”
della Norma UNI 8520 parte 5).
Allo scope di modificare le proprieta del calcestruzzo, in modo tale da migliorare e rendere pit facile ed
economica la sua posa in opera, rendere le sue prestazioni pill adatte all’opera da eseguire, migliorare la sua
durahilita, sara possibile fare uso di additivi.
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Gli additivi da impiegarsi nei caicestruzzi potranno essere:

o fluidificanti;

e acceleranti di presa;

e ritardanti di presa;

e impermeabilizzanti.
L'impiego di additivi dovra essere preventivamente autorizzato della Direzione Lavori, seguendo e istruzioni
della casa produttrice per quanto riguarda dosature e modalita d’impiego. Potranno essere usati solo additivi di
cui sia attestata [a conformita, mediante idonea certificazione, alte norme UNI vigenti {UN1 EN 934-2).
L'lmpresa dovra impiegare additivi garantiti dai produttori per qualitd e costanza di effetto e di concentrazione;
le toro caratteristiche dovranno essere verificate preliminarmente in sede i qualifica di conglomerati cementizi.
L.a consistenza e la qualita degli additivi dovranno essere uniformi,
Nel caso di uso contemporaneo di pit additivi I'lmpresa dovra fornire alla Direzione Lavori la prova della loro
compatibilita.
Prima dell'utilizzazione, 1'Appaltatore dovra presentare i risultati di esami che confermino la qualitd e
|'efficienza def materiale in oggetto.
La D.L. potra ordinare il prelievo di campioni di additivo da sottoporre ad esami a prove.
L'uso degli additivi, anche se richiesto ed autorizzato dalla D.L, non esimera |'Appaltatore dalle proprie
responsahitita per guanto concerne la qualita e la resistenza dei calcestruzzi e delle malte di cui le specifiche
relative.
Gli additivi dovranno entrare nellimpasto mescolati insieme all'acgua.
I produttore di additivi dovra esibire:

e risultati provenienti da un"ampia sperimentazione pratica sul tipo e la dose dell’additivo

da usarsi;
e prove di un laborateorio ufficiale che dimostrino la conformita del prodotto alle vigenti
disposizioni.

il produttore dovra garantire la qualita e la costanza di caratteristiche dei prodotti finiti; inoltre,dovra mettere a
disposizione, su richiesta, propri tecnici qualificati e specializzati nel{impiego degliadditivi, per la risoluzione dei
vari problemi tecnici connessi all’impiego degli stessi, in relazione allamigliore esecuzione delle opere.
Per H dosaggio, gli additivi in polvere saranno dosati in peso; quelli plastici o liquidi potranno esseredosati in
peso od in volume con un limite di tolleranza del 3 % sul peso effettivo.
Additivi fluidificanti, superfluidificanti e iperfluidificanti
Allo scopo di realizzare conglomerati cementizi impermeabili e durevoli a basso rapporto a/c ed elevata
lavorabilita si fara costantemente uso di additivi fluidificanti e superfluidificanti de! tipo approvato dalla
Direzione Lavori. A seconda delle condizioni ambientali e dei tempi di trasporto e lavorazione, potranno essere
impiegati anche additivi del tipo ad azione mista fluidificante - aerante, fluidificante - ritardante e fluidificante -
accelerante.
Gli additivi non dovranno contenere clorari in quantita superiore a quella ammessa per l'acqua d'impasto; if
loro dosaggio dovra essere definito in fase di qualifica dei conglomerati cementizi sulla base delle indicazioni dei
fornitore.
Per conglomerati cementizi che debbono avere particolari requisiti di resistenza e durabilitd dovranno essere
impiegati additivi iperfluidificanti (caratterizzati da una riduzione d'acqua di almeno il 30%).
in alternativa all'uso di additivi & ammesso F'uso di cementi atti a fornire conglomerati cementizi fluidi o
superfluidi a basso rapporto acqua-cemento senza additivazione,
Tutti gli additivo superfluidificante dovranno essere conformi ai prospetti 3.1 e 3.2 o superfluidificante
ritardante conforme ai prospetti 11.1 e 11.2 della norma UNI-EN 934-2.
Additivi aeranti
Per conglomerati cementizi soggetti durante l'esercizio a cicli di gelo-disgelo, si farad costantemente uso di
additivi aeranti. La percentuale di aria inglobhata variera secondo quanto riportato nella Tabelfa 2, in rapporto
alla dimensione massima degli aggregati (Dmax} e sard misurata sul conglomerato cementizio fresco prelevato
all'atto delta posa in opera secondo la relativa Norma UNI 6395,
L'lmpresa dovra adottare le opportune cautele affinché per effetto dei procedimenti di posa in opera e
compattazione attuati, non si abbia una riduzione del tenore d'aria effettivamente inglobata al di sotto dei
limiti della tabella.
Gli aeranti dovranno essere conformi a quanto indicato nella norma ASTM C 260; dovranno essere aggiunti al
conglomerato cementizio nella betoniera in soluzione con l'acqua d'impasto con un sistema meccanico che
consenta di aggiungere {'additive con una tolleranza sulla quantita prescritta non superiore al 5% ed inoitre che
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assicuri la sua uniforme distribuzione nella massa del conglomerato cementizio durante il periodo di
miscelazione,

Su richiesta della Direzione Lavori, I'Impresa dovra inoltre esibire prove di Laboratorio Ufficiale che dimostrino
{a conformita del prodotto alle Norme UNI vigenti; dovra comunque essere garantita la qualita e la costanza di
caratteristiche dei prodotti da impiegare.

Tabella 2 - Dosaggio richiesto di aria inglobata

D MAX AGGREGATI|% ARIA OCCLUSA (*)
(mm])

10,0 7,0

12,5 6,5

20,0 6,0

25,0 5,0

40,0 4,5

50,0 4.0

75,0 3,5

*} Tolleranza + 1%

I contenuto d'aria inglobata nel conglomerato cementizio indurito potra essere verificato con il procedimento
descritto nello Standard ASTM C 457 o con procedimento similare.

In alternativa all'uso di additivi aeranti @ consentito I'impiego di microsfere di plastica di diametro compreso tra
mm 0,010 e mm 0,050.

U'Impresa dovra preventivamente fornire in propoesito un'adeguata documentazione, basata sull'esecuzione di
cigh gelo-disgelo secondo la Normativa UNL.

Additivi ritardanti e acceleranti

Gli additivi ritardanti riducono la velocita iniziale delle reazioni tra il legante e l'acqua aumentando if tempo
necessario ai conglomerati cementizi per passare dallo stato plastico a quello rigido, senza influenzare lo
sviluppo successivo delle resistenze meccaniche,

Gli additivi acceleranti aumentane la velocita delle reazioni tra il legante e 'acqua e conseguentemente lo
sviluppo delle resistenze dei conglomerati cementizi senza pregiudicare la resistenza finale degli impasti.

I tipt ed | dosaggi impiegati dovranno essere preventivamente approvati dalla Direzione Lavori.

Ogni additivo ritardante dovra essere conforme al prospetto 2 della UNI-EN 934-2.

Additivi antigelo

Gli additivi antigelo abbassano il punte di congelamento dell'acqua d'impasto ed accelerano alle basse
temperature i processi di presa e indurimento dei conglomerati cementizi. Dovranne essere impiegati soltanto
su disposizione della Direzione Lavori, che dovra approvarne preventivamente tipo e dosaggio.

Silice ad alta superficie specifica {Silicafume)

Quando previsto in progetto o prescritto dalla Direzione Lavori potranno essere impiegati additivi in polvere
costituiti essenzialmente da superfluidificanti su un supporto di silice amorfa ed elevatissima superficie specifica
{silicafume). Cid per ottenere conglomerati cementizi ad elevata lavorabilita, resistenza e durabilita, in
particolare in presenza di gelo e disgelo e di sali disgelanti.

La quantita di silicafume aggiunta all'impasto, dell'ordine del 5-10% sul peso del cemento, dovra essere definita
d'intesa con il progettista e la Direzione Lavori in sede di gualifica preliminare del conglomerato cementizio,
previa verifica mediante immersione di provini in soluzione al 30% di CaCl2 a 278 K per venti giorni senza che
sui provini stessi si manifesti formazione di fessure o scaglie.

Impermeabilizzanti

il calcestruzzo, destinato a strutture che in relazione alle condizioni di esercizio debbano risultare impermeabil,
dovra:

- prasentare a 7 giorni un coefficiente di permeabilita inferiore a 107 em/sec;

- risultare di elevata {avorabilita, cosi da ottenere getti compatti e privi di porositd microscopica;

- presentare un bleeding estremamente modesto in modo da evitare la presenza di strati di calcestruzzo
arricchiti d'acqua e pertanto porosi e permeabili.

| requisiti di cui al punto precedente verranno ottenuti impiegando dei calcestruzzi caratterizzati da elevata
lavorabilita (slump 20 cm), bleeding bassissimo, ottime resistenze meccaniche, elevata durevolezza e basso
ritiro, ottenuti aggiungendo ad un normale impasto di cemento un superfluidificante tale da conferire
caratteristiche neoplastiche al calcestruzzo, con almeno 20 cm di stump {in termini di cono di Abrams),
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scorrevole ma al tempo stesso non segregabile ed avente lo stesso rapporto a/c di un calcestruzzo senza slump
(2 cm) non additivato iniziale {caratteristica questa determinata secondo le UNI 7163-72, appendice E).

Il rapporto a/c deve essere 0,42:-0,44 in modo tale da conferire una perfetta impermeabilita del gette {in
corrispondenza di tale rapporto, parlando in termini di coefficiente di Darcy, questo deve essere delf'ordine di
10'%; tale rapporto, come al punto precedente, deve permettere una messa in opera ottimale).

in termini di tempo di lavorabilita, il superfluidificante deve essere in grado di conferire al calcestruzzo una
lavorabilit di 1 ora alla temperatura di 20°; in termini di slump, dopo un'ora H valore delio slump non dovra
ridursi piu del 50%.

Sempre a riguardo della impermeabilitd il calcestruzzo dovrd presentare un bleeding (quantita d'acqua
essudata, UNI 7122-72) inferiore a 0,05 cmec/cmg in modo da evitare la presenza di strati di calcestruzzo
arricehiti d'acqua e pertanto porosi e permeabili.

Additivi per Calcestruzzi di Massa

Alfo scopo di minimizzare lo sviluppo di calore nei getti cosiddetti ciclopici si impiegheranno cementi a basso
tenore di calce ed in minimo dosaggio, compatibilmente con i requisiti di resistenza dei calcestruzzi induriti e
del calcestruzzo fresco. A tal fine si utilizzeranno di voita in volta additivi ritardanti e fluidificanti descritti nel
punto precedente,.

Malte e Betoncini a Stabilita Volumetrica

Per gli inghisaggi di precisione di macchinari soggetti a severe sollecitazioni di fatica efo ad ampi cicli di
temperatura ed umidita, motori, alternatori, generatori, compressori e similari, per ancoraggio al calcestruzzo e
sigillatura di strutture metalliche, di colonne, piastre d'appoggio di ponti, rotaie di gru, perni e zanche, verra
impiegata malta esente da ritiro, esente da aggregati metallici e da sostanze generatrici di gas, caratterizzata da
elevatissime resistenze meccaniche, espansione controllata che si sviluppa prevalentemente nella prima fase di
indurimento, bleeding minimo o nullo, eccezionali caratteristiche di adesione al calcestruzzo indurito ed ampio
intervallo di temperatura di impiego.

Tale malta impastata col quantitative d'acqua occorrente ad ottenere uno spandimento alla tavola o scosse
ASTM o DIN 1048 pari rispettivamente al 90% {consistenza plastica) e, rispettivamente al 140% (consistenza
fluida), dovra presentare:

- i valori minimi di resistenza a compressione risultanti dalla seguente tabella (kg/cmq):

Consistenza 24 orea 20°C 28 giorni a 20°C
Plastica 300 650
Fluida 250 750

- assenza di bleeding {UNI 7122-72);

- caratteristiche di espansivita tali da produrre nella prova di espansione contrastata eseguita secondo il
procedimento UN! una variazione di lunghezza dei provini a 7 giorni di almeno 0,03%.

Il prodotto dovra essere impiegato secondo le istruzioni della casa produttrice per gquanto riguarda dosatura e
modalita di impiego.

Il produttore di malte a stabiiita espansiva dovra mettere a disposizione su richiesta, propri tecnici specializzati
nel loro impiego per la risoluzione dei vari problemi tecnici in relazione alla migliore esecuzione delle opere.
Malte Sigillanti Espansive e Tenuta Idraulica

Per ancoraggio e sigillatura tubazioni ed inerti in strutture di calcestruzzo, per la realizzazione di collegamenti
strutturali tra parti di strutture prefabbricate in calcestruzzo, verrd impiegata malta esente di ritiro, esente da
aggregati metallici e da sostanze generatrici di gas, caratterizzata da elevatissime resistenze meccaniche,
espansione controllata che si sviluppa prevalentemente nella prima fase di indurimento, bleeding minimo o
nullo, eccezionali caratteristiche di adesione al calcestruzzo indurito ed ampio intervallo di impiego.

Per gli impieghi di cui al punto precedente, nei casi in cui lo spessore della applicazione risulti elevato (da 5a 20
¢m) e guando l'entita dei getti sia tale da richiedere il controllo del calore di idratazione, verrd impiegato
betoncino esente da ritiro di idonee caratteristiche.

Per gli impieghi suddetti, ma in presenza di acque aggressive od acqua di mare, si fara uso di prodotti specifici.
Le malte In questione, impastate col quantitativo d'acqua occorrente ad ottenere uno spandimento alla tavola
a scosse ASTM o DIN 1048 pari rispettivamente al 90% consistenza plastica) e al 140% (consistenza fluida),
dovranno presentare:

- i valori minimi di resistenza a compressione risultanti datla seguente tabella {kg/cmaq):

a 1 giorno {mat. a 20°C) a 28 giorni {mat. a 20°C)

plastica 300 plastica 850
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fluida 250 fluida 750

- assenza di bleeding;

- caratteristiche di espansivita tali da produrre nella prova di espansione contrastata eseguita secondo il
procedimento UNI (1) una variazione di lunghezza dei provini a 7 giorni di almeno 0,03%.

| prodotti dovranno essere impiegati secondo le istruzioni della casa produttrice per quanto riguarda dosatura e
modalita di impiego.

il produttore di malte espansive dovrd mettere a disposizione su richiesta, propri tecnici specializzati nel loro
impiego per la risoluzione dei vari problemi tecnici in relazione alla migliore esecuzione delle opere.

Intonaci Impermeabilizzanti speciali

Per la realizzazione di intonaci impermeabilizzanti di serbatoi, gallerie, canali, anche ove siano richieste
caratteristiche antiusura ed applicazione mediante giunte ed anche in presenza di acque aggressive od acqua di
mare si fara uso di malta con idonee caratteristiche. La malta in questione, impastata col quantitativo d'acgua
occorrente ad ottenere uno spandimento alla tavola a scosse ASTM o metodo DIN 1048 pari al 90%
{consistenza plastica), dovra presentare:

- i valori minimi di resistenza a compressione di 350 kg/cmg a 1 giorno e 850 kg/emg a 28 giorni
{maturazione a 20°C);

- assenza di bleeding (UNI 7122-72);

- caratteristiche di espansivita tali da produrre nelfa prova di espansione contrastata eseguita secondo il
procedimento UNI (*) una variazione di lunghezza dei provini a 7 giorni di almeno 0,03%.

It prodotto dovra essere impiegato secondo le istruzioni della casa produttrice per quanto riguarda dosatura e
modalita di impiego.

Il produttore di malte impermeabilizzanti dovra mettere a disposizione su richiesta, propri tecnici specializzati
nel toro impiego per fa risoluzione dei vari problemi tecnici in relazione aHa migliore esecuzione delle opere.
Modalita esecutive

Calcestruzzo confezionato con processo industrializzato

Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato si intende quello prodotto mediante impianti,
strutture e tecniche organizzate sia in cantiere che in uno stabilimento esterno al cantiere.

Gli impianti devono dotarsi di un sistema permanente di controllo interno della produzione.

Il sistema di controlio della produzione di calcestruzzo confezionato con processo industrializzato in impianti di
un fornitore, predisposto in coerenza con la norma UNI EN 1SC 9001:2000.

Detto sistema di controllo deve essere certificato da arganismi terzi indipendenti che operanc in coerenza con
la norma UNI CEl EN ISO/IEC 17021:2006, autorizzati dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore del
LL.PP,

| documenti che accompagnano ogni fornitura di calcestruzzo confezionato con processo industriafizzato
devono indicare gli estremi di tale certificazione (estremi FPC in bolla di consegna).

Calcestruzzo prodotto in cantiere

Nel caso in cui 'impianto di produzione industrializzata appartenga al costruttore nell’ambito di uno specifico
cantiere, il sistema di gestione deila qualita del costruttore, predisposto in coerenza con ia norma UNI EN SO
9001:2000, certificato da un organismo accreditato, deve comprendere ['esistenza e I'applicazione di un
sistema di controllo della produzione dellimpianto, conformemente alle specifiche indicazioni contenute nelle
Linee Guida sul calcestruzzo preconfezionato elaborato dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei
LL.PP.

[l Direttore dei Lavori, rifiutera eventuali forniture provenienti da impianti non conformi; effettuera le prove di
accettazione previste al paragrafo 11.2.5 del citato D.M., e I'Appaltatore dovra fargli pervenire prima dell’inizio
della fornitura, copia della certificazione del controllo di processo produttivo.

inoltre ['Appaltatore dovra fornire al Direttore dei Llavori, prima dell'inizio deile forniture, evidenza
documentata dei criteri e delle prove che hanno portato alla determinazione della resistenza caratteristica di
ciascuna miscela omogenea di conglomerato, cosi come indicato af paragrafo 11.2.3 del decreto.

Impianto di betonaggio

L'impianto di betonaggio, salvo casi particolari e ad insindacabile giudizio dall’Ufficio di Direzione Lavori, deve
essere fatto con mezzi meccanici idonei e con l'impiego di impianti di betonaggio che abbiano in dotazione
dispositivi di dosaggio e contatori, tali da garantire un accurato controlio della quantitd dei componenti per
come gia specificato,

! bocumento di studio UNI, fascicolo UNICEMENTO n® 235, gennaio 1979
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| componenti deli'impasto {cemento, inerti, acqua e additivi), debbono poter essere misurati a peso, od a
volume per acqua ed additivi.

| dispositivi di misura del cemento, dell'acqua, degli additivi e delle varie classi degli inerti (sabbia fine, sabbia
grossa, ghiaietto, ghiaia e ciottoli) debbono essere di tipo individuale. Solo guando approvato dall’Ufficio di
Direzione Lavori i dispositivi di misura possono essere di tipo cumulativo (peso delle varie classi con successione
addizionale).

| depositi degli inerti per gli impianti di betonaggio devono essere separati per ogni tipo di inerte.
Confezionamento del calcestruzzo

Il confezionamento dovra essere eseguito con idonee modalitd in modo da ottenere un impasto di consistenza
omogenea e di buona lavorabilita.

Gli aggregati saranno introdotti nelle betoniere tutti contemporaneamente, {'acqua sara introdotta in modo
che il suo tempo di scarico sia completato entre il 25% del tempo di mescolamento.

Il tempo di mescolamento non sara mai inferiore a 60" dal momento in cui tutti i materiali sono stati introdotti,
per betoniere fino a 1 m’.

Per betoniere superiori si prolunghera il tempo di mescolamento di 15" per ogni mezzo m® addizionale.

La betoniera non dovra essere caricata oltre la sua capacitd nominale: in particolare, le betoniere dovranno
essere accuratamente vuotate dopo ogni impasto ed il calcestruzzo dovra essere trasportato direttamente al
luogo di impiego e ivi posto in opera.

Limpasto con autobetoniere dovra essere portato a termine ala velocitd di rotazione ottimale per I'impasto.
Trasporto detf calcestruzzo

il trasporto del calcestruzzo fresco dall'impianto di betonaggio alla zona del getto deve avvenire mediante
sistemi che evitino separazione e perdita di materiali e che assicurino un approvvigionamento continuo del
calcestruzzo.

Detti sistemi devono essere approvati dall’Ufficio di Direzione Lavori,

Il trasporto del calcestruzzo mediante veicoli non prowvisti di dispositivo di agitazione sara permesso sofo se il
tempo tra l'impasto e {a messa in opera non superi 25 minuti,

Per periodi di tempo pill lunghi si dovra provvedere al mescolamento continuo durante il trasporto.

la capacita dei veicoli dovrad essere uguale o un multiplo intero di quella della betoniera per evitare il
frazionamento di impasti nella distribuzione.

Gli organi di scarico saranno tali da poter controllare la velocitad e la guantita del getto; inoltre nelle fasi di
scarico la massima altezza di caduta libera del getto ammessa sara inferiore a 1,50 m.

Particolare cura sara rivolta af controllo delle perdite di acqua per evaporazione durante if trasporto a mezzo di
autobetoniere; a questo scopo si controllera la consistenza o la plasticita del calcestruzzo con prelievi periodici
a giudizio dall’ Ufficio di Direzione Lavori.

il calcestruzzo potra essere trasportato anche mediante un impianto di pompaggio, il quale perd deve essere
sistemato in modo tale da assicurare un flusso regolare ed evitare l'intasamento dei tubi e la segregazione degli
inerti.

La tubazione di adduzione dovra essere piazzata in modo da evitare il pil possibile 'ulteriore movimento del
calcestruzzo.

Gli inconvenienti ed i ritardi che si verificasserc nelta messa a punto dell'impianto di pompaggio, anche dopo
{'approvazione dall'Ufficio di Direzione Lavori, sono a carico dell’lmpresa che ne resta responsabile a tutti gli
effetti.

Getto del calcestruzzo

U'Impresa € tenuta ad informare |'Ufficio di Direzione Lavori dell’esecuzione dei getti e potra procedere
nell'operazione solo previa ispezione ed autorizzazione dell’Ufficio di Direzione Lavori ed in presenza di un
rappresentante della stessa.

Inoltre dovra provvedere a che tutta 'attrezzatura sia sufficiente ad assicurare una esecuzione di getto continua
e senza interruzioni imputabili a ritardi di trasporto del calcestruzzo, ad insufficienza dei vibratori, a mano
d'opera scarsa e male addestrata. in caso di lavoro notturno sara particolarmente curata l'illuminazione, specie
per il controllo del getto in casseforme strette e profonde.

L'impianto di illuminazione necessario sara a carico dell' Impresa,

Tutte le superfici dentro cui dovra essere versato il calcestruzzo dovranno essere asciutte, esenti da detriti,
terra od altro materiale nocivo e saranno approvate previamente dall’Ufficio di Direzione Lavori.

Temperatura di getto

Non si dovra procedere al getto del calcestruzzo qualora la sua temperatura sia superiore a +28°C oppure
inferiore a +4°C.
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Se la temperatura ambiente fosse inferiore a +4°C quella dell'impasto dovra essere superiore ai +10°C.

Durante la stagione calda sara permesso raffreddare convenientemente gli inerti e 'acqua mentre durante la
stagione fredda st potranno riscaldare gli stessi fino ad una temperatura massima di +40°C e non oltre per
evitare la falsa presa di getto. Gli accorgimenti tecnici usati a guesto scopo devono essere approvati dalla
Direzione Lavori.

H costo relativo al raffreddamento o riscaldamento del calcestruzzo sara completamente a carico dell’impresa.
In ogni caso & vietata 'esecuzione di getti all'aperto quando la temperatura ambiente sia inferiore a -10°C.
Esecuzione del getto

U'impresa dovra assicurarsi e provvedere affinché tutta lattrezzatura sia sufficiente ad assicurare una
esecuzione di getto continua e senza interruzioni imputabili a ritardi di trasporto od ad insufficienze di
vibrazione /o a mano d'opera scarsa 0 male addestrata.

Il calcestruzzo sara gettato in strati di altezza non superiore a 50 cm; ogni strato sara opportunamente vibrato,
specialmente per strutture sottifi,

L'lmpresa non potra eseguire getti in presenza di acqua, salvo esplicita autorizzazione dall'Ufficio di Direzione
Lavori.

Qualora i getti debbano eseguirsi in presenza d'acqua, 'lmpresa dovra provvedere, a sua cura e spese, ad
attuare adeguati sistemi di captazione delle acque e di drenaggio delle stesse, in mado da evitare il dilavamento
dei calcestruzzi od H formarsi di pressioni dannose a tergo dei rivestimenti durante la presa.

Qualora si verifichino interruzioni per cause impreviste, il getto sara interrotto in zone in cui meglio convenga la
formazione di un giunte di costruzione, d'accerdo con {'Ufficio di Direzione Lavori. In nessun ¢aso saranno
ammessi ferri d'armatura in vista e rappezzi con intonaci, indice di deficiente esecuzione dei getti e di
vibrazione.

Vibrazione dei getti

Il calcestruzzo sara steso nelle casseforme e costipato con adatti vibratori ad immersione. 1l tempo e gli
intervalli di immersione dei vibratori nel getto saranno approvati dall’ Ufficio di Direzione Lavori, in refazione al
tipo di struttura e di calcestruzzo.

La vibrazione dovra essere effettuata immergendo verticalmente il vibratore che dovra penetrare in ogni punto
per almeno 10 cm nella parte superiore dello strato gettato precedentemente, vibrandolo.

In linea di massima la durata di vibrazione per m® di calcestruzzo non sara minore di 3 minuti.

In ogni caso la vibrazione dovra essere interrotta prima di provocare la segregazione degli inerti e del cemento.
L'tmpresa é tenuta a fornire in numero adeguato i vibratori adatti {7000 giri al minuto per tipi ad immersione;
8000 giri minuto per tipi da applicare alla casseforme).

In particolare anche i getti in pareti sottili (spessore rustico 15 cm) dovranno essere vibrati salvo disposizioni
contrarie dell’Ufficio di Direzione Lavori; le difficolta di queste vibraziani non potranno dar fuogo, da parte
dell'lmpresa, a richieste di sovrapprezzi o giustificazioni per eventuali ritardi.

L'Impresa dovra adottare cure particolari per i getti e la vibrazione dei calcestruzzi di strutture a contatto con i
liquidi {come serbatoi, vasche, canalette, pozzetti, ecc.) in modo da garantire la impermeabilita degli stessi.

Al fimite del possibile bisognera evitare |e riprese di getto.

Giunti di costruzione nei getti

Le posizioni dei giunti di costruzione e delle riprese di getto delle strutture in calcestruzzo semplice e armato,
dovranno essere sottoposte alla preventiva approvazione dall’ Ufficio di Direzione Lavori. In particolare & fatto
esplicito obbligo che # getto di tutte le strutture orizzontali (per esempio platee, solettoni di fondazione, travi
con relative solette) che per necessita strutturali debbono garantire un comportamento perfettamente
monolitico siano prive di riprese.

in particolare potra essere richiesto che il getto dei basamenti di macchine rotanti od aiternative, sia eseguito
senza soluzioni di continuita, in modo da evitare le riprese di getto, senza che per tale fatto alcun onere
addizionale venga richiesto da parte dell’ Impresa.

Qualora l'interruzione del getto superi le 8 ore occorrera, prima di versare lo strato successivo, scalpellare,
sabbiare e lavare la superficie di ripresa e stendervi uno strato di 1+2 ¢m di malta formata dal medesimo
impasto della classe di calcestruzzo del getto al quale saranno tolti gli inerti grossi.

Giunti di dilatazione

Tutti i giunti di ditatazione saranno eseguiti e localizzati come indicato nei disegni.

La superficie del calcestruzzo in corrispondenza dei giunti dovra essere resa regolare in modo da mantenere un
interspazio costante, uniforme e puiito per tutta 'estensione del giunto.

Eventuale materiale di riempimento sara costituito da cartonfeltre bitumato e mastice di bitume o da altro
materiale approvato dall’Ufficio di Direzione Lavori.
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L'impermeabilita o tenuta dei giunti verra ottenuta mediante nastri in PYC 0 gomma o lamierini di rame.
Protezione del getto

Dopo avvenuto il getto & necessario che il calcestruzzo sta mantenuto umido per almeno 8 giorni e protetto
dall'azione del sole, del vento secco, dell'acqua e delle scosse meccaniche,

| metodi di protezione del getio che assicurino il mantenimento delle condizioni richieste per la stagionatura
saranno di responsabilita dell’'lmpresa ma soggetti all'approvazione dell’Ufficio di Direzione Lavori.

Per i getti di calcestruzzo da eseguirsi durante la stagione invernale, dovranno essere prese particolari
precauzioni e disposizioni af fine di evitare gli effetti deleteri det gelo.

E escluso di norma {'impiego di prodotti antigelo da aggiungere agli impasti, mentre dovranno essere invece
adottate le seguenti disposizioni:

- l'acqua di impasto dovra essere riscaldata a +60°C con i mezzi ritenuti pill idonei allo scopo;

— l'introduzione d'acqua a +60°C nelle betoniere assicurandosi d'altra parte che il cemento e gli inerti
stano ad una temperatura superiore a 0°C e tenuto conto dei dosaggi, dovra permettere di avere all'uscita un
impasto ad una temperatura compresa fra +10°C + +15°C;

- nel caso di riscaldamento dell'acqua e degli inerti, questi non devono superare i +40°C sia per l'acqua
sia per gli inerti;

- le temperature degli impasti dovranno essere misurate alfuscita delle betoniere, a mezzo di
termometri,

Si potranno proteggere i getii, quando la temperatura scende al di sotto di -5°C, con coperture in teli
impermeabili e riscaldatori a vapore o ad aria calda umidificata.

In gquesto caso sara riconosciuto un prezzo di addizionale al calcestruzzo gettato.

Finitura delle superfici del calcestruzzo

Per quelle strutture in calcestruzzo che dovranno restare in vista o avranno funzioni idrauliche, dovranno essere
particolarmente curate le proporzioni degli impasti e le modalita del getto.

Dovra essere escluso un aumento del rapporto effettivo acqua-cemento oltre it valore di 0,45 e la lavorabilita
necessaria deve raggiungersi con l'aggiunta di fluidificanti.

La posa in opera dovra essere molto curata ed Il getto dell'impasto nel cassero effettuato a piccoli quantitativi.
La vibratura dovra essere ininterrotta per tutta la durata del getto.

In particolare dovra essere curato il distanziamento detla armatura in ferro dal fondo delle casseforme.

In relazione alla finitura superficiale dei getti si adotteranno 4 classi caratteristiche di valutazione realizzate
sulla hase delle indicazioni dei disegni.

Gli eventuali lavori da eseguire al fine di ottenere fa rispondenza delle finiture superficiali at grado richiesto dai
disegni saranno realizzati per mezzo di mano d'opera specializzata.

Tutte le irregolaritad superficiali continue saranno rilevate con righello di 1,50 m. Tutti i difetti riscontrati
verranno eliminati non appena disarmate le casseforme, dopo I'ispezione dell’ Ufficio di Direzione Lavori.

La definizione di ciascuna classe di finitura & la seguente:

— F1, si applica alle superfici che saranno ricoperte con terra o materiale di riempimento ed avra le
seguenti caratteristiche:

irregolarita superficiali 2,5 cm;

e F2, si applica alle superfici non sempre esposte alia vista e che non richiedano una finitura maggiore,
ed alle superfici che sono destinate ad essere intonacate:

trregolarita superficiali brusche 1 cm; irregolarita superficiali continue 1,5 cm;

— F3, si applica alle superfici destinate a rimanere esposte alla vista o a contatto con [iquidi in
movimento:

irregolarita superficiali brusche 0,5 cm; irregolarita superficiali continue 1,0 cm;

s F4, si applica alle superfici che richiedono particolare precisione, alle facce degli elementi
prefabbricati, piattaforme di supporto di macchinari ed opere idrauliche:

irregolarita superficiali brusche e continue 0,2 cm.

Si tenga presente che i calcestruzzi per i quali & richiesta la finitura F3 devono avere dosaggio di cemento non
inferiore a 3 kN/m® (300 kgf/ma).

E facoltd dell’Ufficio di Direzione Lavori esigere, soprattutto per le finiture F3 ed F4, campionature sul posto
onde poter definire le caratteristiche piti opportune delle casseforme, il sistema di disarmo, la troncatura e
sfilaggio dei tiranti metallici d'ancoraggio ecc. per realizzare il grado di finitura richiesto.

Salvo riserva di accettazione da parte dell’Ufficio di Direzione Lavori, I'Impresa eseguira a sue spese quei lavori
di sistemazione delle superfici che si rendessero necessari per difetti od frregolaritd maggiori di quelli ammessi
per ogni grado di finitura.
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In particolare per quele strutture che richiedano gradi di finitura F3 ed F4 si dovra ricorrere a sgrossatura con
mola elettrica, stuccatura e successiva smerigliatura con mola delle superfici,

inserti a tenuta nei calcestruzzi

Tutti gli inserti, come tubi, profilati metallici, ecc., che attraversano strutture di calcestruzzo contenenti liguami,
dovranno essere posti in opera nei punti precisi indicati sui disegni e con sistemi tali da impedire perdite o
filtrazioni dei iquami nel contatto calcestruzzo-inerti.

Pertanto potranno essere permessi giunti o alette metalliche che garantiscano la tenuta e resistano alla
pressione del iguame nonché I'uso di malta sigillante a tenuta idraulica.

La fornitura e fa posa di tali accorgimenti saranno a carico dell’ Impresa.

Prove di accettazione e controllo

Secondo quanto disposto dalle Norme Tecniche per le costruzioni di cui al B.M. 14/01/2008 e s.m.i. sara
eseguito dalla D.L.. un controlio di accettazione in relazione alla resistenza caratteristica a compressione
prescritta. Qualora i valori di resistenza a compressione dei provini prelevati durante il getto non soddisfino i
criteri di accettazione della classe di resistenza caratteristica prevista nel progetto, o qualora sorgano dubbi
sulfa qualita del calcestruzzo, & facolta del Direttore dei Lavori richiedere I'effettuazione di prove direttamente
sulle strutture. In questi casi si dovra tenere nel debito conto gli effetti che sui prelievi in opera hanno avuto la
posa in opera e la stagionatura del calcestruzzo, per tale ragione la verifica od il prelievo del calcestruzzo
indurito non pud essere sostitutivo dei controlli d’accettazione da eseguirsi su provini prelevati e stagionati in
conformita alle relative norme UNI,

it prelievo dei provini per it controllo di accettazione va eseguito alla presenza del Direttore dei Lavori o di un
tecnico dell”ufficio di direzione lavori che provvede ala redazione di apposito verbale di prelievo in
contraddittorio con I'impresa appaltatatrice , di cui si da atto con relativo verbale.

iI D.L. dispone Videntificazione dei provini mediante sigle, etichettature indelebili ecc; la certificazione
effettuata dai Laboratorio prove materiali deve riportare riferimento a tale verbale.

ta domanda prove al laboratorio deve essere sottoscritta dal Direttore dei Lavori e deve contenere precise
indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo,

Le prove non richieste dal Direttore dei Lavori non possono far parte dell’insieme statistico che serve per la
determinazione della resistenza caratteristica del materiale.

Nel caso di prove CONTROLLO DELLA RESISTENZA IN OPERA si fara riferimento alle Norme per la
determinazione delle prove distruttive e non distruttive:

UNI EN 12504-1: carotaggi

UNIEN 12504-2: battute sclerometriche

UNI EN 12504-3: forza di estrazione {pull out)

UNI EN 12504-4: determinazione della velocita di propagazione degli impulsi ultrasonici

It calcolo della resistenza in opera dovrebbe essere effettuato secondo le indicazioni della prEN

13791 Assessement of in situ compressive strength in structures and precast concrete components.

Tutti gli oneri relativi alle prove di cui sopra , in essi compresi quelli per il rilascio dei certificati, saranno a
carico dell’AlPo mentre I'impresa dovra prestarsi all’assistenza per la fornitura dei provini.

Nel caso che il valore della resistenza caratteristica cubica ottenuta sui provini assiggettati a prove nei
laboratori risulti essere inferiore a quello indicato nei calcoli statici e nei disegnmi di progetto mila D.L. potra, @
suo insindacabile giudizio, ordinare la sospensicne dei getti o dei lavori in attesa deio risultati delle ulteriore
prove richieste.

Tale sospensione non dara caorso ad alcuno riconoscimento di indennizzo o danno allimpresa.

Qualora anche le le prove successivamente effettuate presso laboratori Ufficiali risultasse ta Rck risultasse
ancora inferiore ai valori di progette indicati nei calcoli statici e /o nei disegni si procedera, a cura e spese
dell'impresa , ad un controllo teorico efo sperimentale della struttura interessata daf quantitativo di
conglomerato non conforme sulla base delle ipotesi progettuali di appalte e della nuova resistenza ridotta cosi
come determinata dalle prove.

Tali verifiche e controlii formeranno oggetto di una relazione supplementare nella quale risulti dimostrata che
la nuova resistenza , fermo restando le ipotesi di calcolo e di vincolo progettuali, sia conforme ai disposti di cui
al D.M. 14/01/2008

Se la relazione verra approvata dalla D.1., il calcestruzzo verrd contabilizzato in hase al valore della resistenza
caratteristica determinata.

Se i lavori sono pagati a corpo , verra dedotlo, sul prezzo a corpo, un importo pari alla differenza di prezzo in
base alfa resistenza dei calcestruzzi, riferita la prezziario applicato, per la quantita di calcestruzzo messo in
opera.
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Nel caso in cui fa relazione non viene approvata dalla D.L,, I'impresa sara tenuta a sua cura e spese a procedere
alla demolizione e al rifacimento dell'opera , oppure all’adozione di quei provedimenti che, proposti dalla
stessa impresa ed approvati dalla D.L., permettono di verificare la struttura.

In questo caso non sara dovuto alcun indennizzo maggiore di guello previsto contrattualmente.

H.2 Casseforme

Generalita

Si fa riferimento in generale all’art. 11 “materiali e prodotti per uso strutturale” delle Norme Tecniche per le
costruzioni di cui al D.M. 14/01/2008 e s.m.i.

Caratteristiche dei materiali

Le casseforme per | getti di calcestruzzo dovranno essere costruite con pannelli metallici o tavole
sufficientemente robuste, ben collegate fra loro e controventate ad evitare spanciamenti e distacchi delle
stesse durante le vibrature del getto.

Sono previsti due tipi:

a) casseforme per getti da intonacare o contro terra e comungue non soggetti a particolari esigenze
estetiche. Potranno essere in tavolame comune, purché ben diritto ed accuratamente connesso, o metalliche;
b} casseforme per getti da lasciare in vista ¢ a contatto con le acque. Dovranno essere metalliche od in

tavolame accuratamente piallatc o stuccato a gesso ¢ in compensato, cosi da dare luogo a superfici
particolarmente lisce ed uniformi.

Le tavole dovranno avere di regola dimensioni uguali fra loro e saranno poste in opera a giunti sfalsati.

Quando indicato dai disegni esecutivi, gli spigoli verticali e orizzontali dovranno essere smussati ed arrotondati,
L'arrotondamento suddetto si realizzera con opportuni listelli disposti nelle casseforme.

In particolare dovra essere curata la tenuta d’acqua dei casseri al fine di evitare fuoriuscita della boiacca di
cemento e conseguente dilavamento dell'impasto, in corrispondenza deile fessure, soprattutto negli spigofi
orizzontali e verticali.

Tale tenuta sara realizzata, oltre che con l'adozione dei listelli triangolari di smusso, mediante accurata
stuccatura e con rabboccamento esterno perimetrale di malta povera, specie nei punti di ripresa a spicco dei
pilastri da solette o strutture gi eseguite.

Modalita esecutive

Al momento del getto del calcestruzzo la superficie interna delle casseforme dovra essere esente da qualsiasi
incrostazione di malta, boiacca od altra sostanza estranea.

Prima della posa delle casseforme, le superfici delle casseforme stesse che verranno in contatto con il
calcestruzzo, dovranno essere lubrificate con olio di paraffina raffinato in modo da migliorare to stacco delle
casseforme dalle strutture durante il disarmo.

Non sara permesso 'uso di tali prodotti disarmanti quando le casseforme siano gia montate per il getto.

Il disarmo delle casseforme sara effettuato solo quando il calcestruzzo avra raggiunto una resistenza sufficiente
a sopportare le tensioni cui sara sottoposto durante e dopo il disarmo stesso.

In ognhi caso non si potra procedere al disarmo senza previa autorizzazione dell’Ufficio di Direzione Lavori.

Potra inoltre essere necessario che, in casi particolari, le casseforme, con relativi puntelli e shadacchiature,
vengano mantenute in opera oltre it necessario, su specifica richiesta dell’ Ufficio di Direzione Lavori.

H.3 Ferro d’armatura

Generalita

Si fa riferimento in generale all’'art. 11 “materiali e prodotti per uso strutturale” delle Norme Tecniche per le
costruzioni di cui al D.M. 14/01/2008 e s.m.i.

'acciaio tondo da armatura sara fornito dall'Impresa e verra posto in opera in base at disegni di dettaglio e
approvati dalla Direzione Lavort.

Caratteristiche dei materiali

Si prevede di usare barre ad aderenza migliorata di acciaio B450C controllato in stabilimento (ex tipe FeB44k)
conformi alle Norme UNI 6407-69 a seconda di quante indicato o richiesto dalla Direzione Lavori aventi le
caratteristiche riportate nella seguente tabella:

Proprieta Requisito
Limite di snervamento fy 2450 MPa
Limite di rottura ft =540 MPa
Allungamento totale al carico massimo Agt | 27,5%
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Rapporto ft/fy 1,15 € Rm/Re £ 1,35

Rapporto fy misurato/ fy nom £1,25

Resistenza a fatica assiale* 2 milioni di cicli

Resistenza a carico ciclico® 3 ciclifsec (deformazione 1,5+4 %)

Idoneita al raddrizzamento dopo piega* Mantenimento delle proprietd meccaniche
. . superatgo, ai sensi del D.Lgs. 230/1995

Controllo radiometrico** D. Lgs. 241/2000

* = prove periodiche annuali
** = controllo per colata

Nella voce d’elenco prezzi sono compresi il trasporto, I'immagazzinamento, la lavorazione e la posa secondo i
disegni esecutivi, 1o sfrido, le legature, gli appositi distanziatori tra i ferri ed i casseri, le prove, i controlli ed i
certificati di laboratorio.

L'acciaio per cemento armato dovra essere prodotto in stabilimento sotto forma di barre o rotoli, reti o tralicci,
per utilizzo diretto 0 come elementi di base per successive trasformazioni.

Prima della fornitura in cantiere gli elementi di cui sopra possono essere saldati, presagomati (staffe, ferri
piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di armatura, ecc.) a formare elementi composti direttamente utilizzabili in
opera.

La sagomatura /o 'assemblaggio possono avvenire:

- in cantiere, sotto |a vigilanza della Direzione Lavori;

- in centri di trasformazione, solo se provvisti dei requisiti di cui al DM 14/01/2008.

Tutti gli acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi cioé una superficie dotata di
nervature o indentature trasversali, uniformemente distribuite sull’intera lunghezza, atte ad aumentarne
{"aderenza al conglomerate cementizio.

Per quanto riguarda la marchiatura dei prodotti e la documentazione di accompagnamento delle forniture vale
guanto indicato al DM 14/01/2008.

Modalita esecutive

L'lmpresa provvedera alla esecuzione dei piani di dettaglio delle armature {contenenti le liste dei ferri con le
quantita di peso corrispondenti alle diverse posizioni} in base ai piani di progetto.

La Direzione Lavori potra apportare modifiche alle armature di progetto. In questa eventualitad I'Impresa non
potra richiedere alcun compensc speciale oltre a quanto spettategli in base all'applicazione del prezzo di
contratto per le quantita di ferri impiegati.

Le armature dovranno essere fissate nelle casseforme nella loro posizione finale (per mezzo di piastrine
distanziatrici in cemento o dispositivi analoghi) e legate con filo di ferro strettamente una all'altra in modo da
formare una gabhbia rigida.

Le sharre dovranno essere pulite dalla ruggine e dai residui di tinta o di olii che ne possano pregiudicare la
aderenza.

Le saldature saranno ammesse solo se consentite caso per caso dalla Direzione Lavori e saranno realizzate in tal
caso per sovrapposizione. Delle unioni per saldatura verranno eseguite verifiche periodiche da parte della
Direzione Lavori ed a spese dell'impresa.

In ogni caso, in corrispondenza di superfici di calcestruzzo a contatto con i liguami, il ricoprimento dei ferri non
deve essere inferiore ai 3 ¢cm dal perimetro esterno delle barre di armatura, salve guanto specificatamente
previsto in progetto e/o prescritto dalla Direzione Lavori.

Prove di accettazione e controllo

La Direzione Lavori si riserva it diritto di interrompere i getti e di far demolire, a cura e spese dell'impresa, le
parti eseguite qualora non fossero verificate le condizioni di cui sopra.

L'lmpresa, per ogni carico di ferro di armatura che dovra essere utilizzato nell'opera o nell'impianto dovra
fornire anche un certificato del fabbricante del ferro che attesti la qualitd e la idoneitd del ferro secondo
Specifiche e Regolamento.

In ogni caso la Direzione Lavori richiedera prove sui ferri secondo il regolamento pil sopra citato o prove
addizionali nel caso che durante le prime prove le caratteristiche del ferro non fossero conformi, resta stabilito
che il ferro che non raggiunga le caratteristiche richieste non verra impiegato nelle opere e dovra essere
allontanato dal cantiere. Tutti gli oneri derivanti all'lmpresa, per certificati e prove di cui sopra sono a sua
carico.

34




13.2 - Capitolato speciale d’appalto, parte tecnica

L'impresa provvedera alla fornitura e posa in opera di cassette in legno o in lamierino di ferro di qualsiasi forma
per creare |'alloggiamento di bulleni di ancoraggio, di zanche metalliche e simili, compresa l'eventuale
rimozione a getto ultimato delle medesime, compreso il lamierino in ferro e I'onere per il materiale di fissaggio
e la sua messa in opera nonché l'onere per il tracciamento.

Gli oneri derivanti da queste cassette sono compresi nei prezzi unitari del betoncine ¢ malta pill sopra
menzionato.

| controlli di accettazione in cantiere verranno effettuati entro 30 giorni dalla data di consegna del materiale e
devono essere campionati, nell’ambito di ciascun lotto di spedizione, con le medesime modalita contemplate
nelle prove a carattere statistico previste dal DM 14/01/2008, in ragione di n.3 spezzoni, marchiati, di uno
stesso diametro, scelto entro ciascun lotto, sempre che il marchio e la documentazione di accompagnamento
dimostrino {a provenienza del materiale da uno stesso stabilimento. In caso contrario i controlli devono essere
estesi ai lotti provenienti da altri stabilimenti.

i valori di resistenza ed allungamento di ciascun campione, accertati in accordo a guanto previsto dalla
normativa vigente, sono da eseguirsi comungue prima defla messa in opera del prodotto riferiti ad uno stesso
diametro, devono essere compresi fra i valori massimi e minimi ripertati nella tabella seguente:

Valori di accettazione

fy minimo 425 N/mm?2 {450 — 25) N/mm2

fy massimo 572 Nfmm?2 [450 x (1,25+0,02)] N/mm2
Agt minimo 2 6,0% per acciaiB450C

Agt minimo 2 2,0% per acciai B450A
Rottura/snervamento 1,13<ft/fy 1,37 per acciai B450C
Rottura/snervamanto ft/fyz 1,03 per acciai BAS0A
Piegamento/raddrizzamento | assenza di cricche per tutti

Questi limiti tengono conto della dispersione dei dati e delle variazioni che possono intervenire tra diverse
apparecchiature e modalita di prova.

Nel caso di campionamento e prova in cantiere, che deve essere effettuata entro 30 giorni dalla data di
consegna del materiale in cantiere, qualora la determinazione del valore di una quantita fissata non sia
conforme al valore di accettazione, il valore dovra essere verificato prelevando e provando tre provini da
prodotti diversi nel lotto consegnato.,

Se un risultato & minore del valore, sia il provino che il metodo di prova devono essere esaminati attentamente.
Se nel provino & presente un difetto o si ha ragione di credere che si sia verificato un errore durante {a prova, il
risultato della prova stessa deve essere ignorato. tn questo caso occorrera prelevare un ulteriore {singelo)
provino,

Se i n.3 risultati validi della prova sone maggiori o uguali del prescritto valore di accettazione, il lotto
consegnato deve essere considerato conforme.

Se i criteri sopra riportati non sono soddisfatti, devono essere prelevati n.10 ulteriori provini da prodotti diversi
del lotto in presenza del produttore o suo rappresentante che potra anche assistere all’esecuzione deile prove
presso un laboratorio di cui all’art. 59 del DPR n. 380/2001.

Il lotto deve essere considerato conforme se la media dei risultati sui n,10 ulteriori provini & maggiore del valcre
caratteristico e i singoli valori sono compresi tra il valore minimo e il valore massimo seconde guanto sopra
riportato.

in caso contrario il lotto deve essere respinto e il risultato segnalato al Servizio Tecnico Centrale.

H prelieve dei campioni va effettuato a cura del Direttore dei Lavori o di tecnico di sua fiducia che deve
assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che t campioni inviati per le prove al laboratorio
incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.

Qualora la fornitura, di elementi sagomati o assemblati, provenga da un Centro di trasformazione, il Direttore
dei Lavori, dopo essersi accertato preliminarmente che it suddetto Centro di trasformazione sia in possesso di
tutti i requisiti previsti per Legge, pud recarsi presso il medesimo Centro di trasformazione ed effettuare in
stabilimento tutti i controlli di cui sopra. In tal caso il prelievo dei campioni viene effettuato dal Direttore
tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni del Direttore dei Lavori; quest’ultimo deve
assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio
incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati, nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove,
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La domanda di prove al Laboratorio autorizzato deve essere sottoscritta dal Direttore dei Lavori e deve
contenere indicazioni sulle strutture interessate da ciascun prelievo.
In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del Direttore dei Lavori, le certificazioni
emesse dal laboratorio non possono assumere valenza ai sensi del presente decreto e di cid ne deve essere
fatta esplicita menzione sul certificato stesso.
| certificati emessi dai laboratori devono obbligatoriamente contenere almeno:

s Videntificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

* una identificazione univoca del certificato (humero di serie e data di emissione} e di
ciascuna sua pagina, oltre al numero totale di pagine;
I'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;
il nominativo del Direttore dei Lavori che richiede la prova;
la descrizione e Fidentificazione dei campioni da provare;
la data di ricevimento dei campioni e |a data di esecuzione delle prove;
I'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metedo o procedura
adottata, con Yindicazione delle norme di riferimento per I'esecuzione della stessa;

* le dimensioni effettivamente misurate dei campioni;

» ivalori delle grandezze misurate e Pesito delle prove di piegamento.
| certificati devono riportare, inoltre, l'indicazione del marchio identificativo rilevato a cura del laboratorio
incaricato dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove. Ove i campioni fossero sprovvisti di tale marchio,
oppure il marchio non dovesse rientrare fra quelli depositati presso il Servizio Tecnico Centrale, le certificazioni
emesse dal laboratorio non possono assumere valenza ai sensi delle presenti norme e di ¢id ne deve essere
fatta esplicita menzione sui certificato stesso.

¢ & 8 = @

H4 intonaci

Generalita

Gli intonaci in genere dovranno essere eseguiti in stagione opportuna, dopo aver rimosso dai giunti delle
murature la malta poce aderente e dopo aver ripulite e abbondantemente bagnato la superficie della parete
stessa.

Gli intonaci, di qualungue specie siano, non dovranno mai presentare peli, crepature, irregolaritd negli
allineamenti e negli spigoli, od altri difetti.

Quelli comunque difettosi o che non presentassero fa necessaria aderenza alle murature, dovranno essere
demoliti e rifatti dali'fmpresa a sue spese.

Ad opera finita l'intonaco dovra avere uno spessore non inferiore ai mm 15.

GH spigoli sporgenti o rientranti verranne eseguiti ad angolo vivo oppure con opportuno arrotondamento a
seconda degli ordini che in proposito dara 'Ufficio di Direzione Lavori, GH spigoli sporgenti saranno rinforzati e
protetti da opportuni angolari metailici.

Caratteristiche dei materiali

Per guanto concerne gli inerti, l'acqua ed il cemento da usare nella preparazione delle malte per gli intonaci
valgono le indicazioni riportate per i calcestruzzi,

La caice da usare nella preparazione delle malte per ghi intonaci dovra essere idraulica in polvere e rispondere ai
requisiti richlesti dalla Legge 26/05/1965 e dal D.M. 14/01/1966,

Dovra inoltre essere fornita in sacchi originali, con tutte le modalitd di cui all'art.3 della Legge 26/05/1965
n.595,

i sacchi dovranno essere sempre, sia all'atto della fornitura che al momento dell'impiego del materiale, in
perfetto state di conservazione; sara rifiutata la calce idraulica contenuta in sacchi che comungue
presentassero manomissioni: i sacchi rifiutati dovranno essere subito alfontanati dal cantiere.

La calce idrautica in polvere dovra essere trasportata in cantiere al riparo dalla pioggia e dalla umidita, dovra
essere conservata in magazzini coperti ed in tavolati di legno cosi come prescritto per i cementi.

E vietato 'uso di calce idraulica che presentasse grumi,

Il gesso scagliola da usare nelia confezione delle miscele per le rasature a gesso, dovra rispondere ai requisiti
richiesti dalle norme UNI 6782-73 ed ISO/71.

La calce potra essere fornita in zolle entro sacchi di plastica o idrata. La calce spenta dovra essere conforme a
quanto stahilito nel R.D. del 16 novembre 1939 n.2231.

Modalita esecutive
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Predisposte le fasce verticali, sotto regolo di guida, in numero sufficiente, verra applicato alle murature un
primo strato di malta bastarda o di cemento, gettato con forza in mode che possa penetrare nei giunti e
riempirfi.

Dopo che questo strato si sara ben asciugato, si applicherd su di esso un secondo strato della medesima malta
che si stenderad con la cazzuola o col frattazzo stuccando ogni fessura e togliendo ogni asprezza, cosicché le
pareti riescano per quanto possibile regolari.

Appena l'intonaco rustico avrad preso consistenza, si distendera su di esso un terzo strato di malta fina che si
conguagliera con le fasce di guida in modo che l'intera superficie risulti piana ed uniforme, senza ondeggiamenti
e disposta a perfetto piano verticale o secondo le superfici degli intradossi.

La rasatura a gesso verra eseguita usando una miscela di gesso scagliola e calce spenta. Sara permesso I'uso di
impasti preconfezionati in sacchi originali approvati dali’Ufficio di Direzione Lavori,

La rasatura a gesso sara lavorata e lisciata perfettamente a ferro e la superficie rasata non dovra presentare
ondulazioni o tracce di lavorazione. Gli spigoli saranno protetti da adatti rinforzi metallici.

Quando l'arricciatura in malta di cemento sara ancora fresca, la superficie frattazzata verra spofverata con
cemento puro e poi lisciata perfettamente con frattazzo o meglio cazzuola in acciaio in modo che il cemento
penetri bene nell'arricciatura e la superficie risulti liscia ed uniforme.

Prove di accettazione e controllo

VUfficio di Direzione Lavori potra, a suo insindacabile giudizio, effettuare prove a spese dell'lmpresa sui
materiali forniti e sulle lavorazioni per verificarne la rispondenza alle caratteristiche sopra specificate.

| materiali non ritenuti idonei dovranno essere alfontanati dal cantiere. L'lImpresa dovra altresi provvedere al
rifacimento delle lavorazioni non accettate dall’ Ufficio di Direzione Lavori.

H.5 Murature con paramento in pietrame spaccato

Caratteristiche dei materiali

II pietrame spaccato da utilizzare nella formazione del paramento delle murature dovra essere compatto ed
uniforme, sanc e di buona resistenza a compressione, privo di parti alterate, pulito ed esente da materie
eterogenee. li pietrame dovra avere uno spessore medio di 30 cm.

La malta da utilizzare per la stilatura dei giunti dovra essere dosata a 4 kN {400 kgf) di cemento R 425,

Modalita esecutive

I massi andranno posati in opera per corsi orizzontali, contestualmente al getto del calcestruzzo. Terminata la
costruzione della muratura, si provvedera ad eseguire la stilatura dei giunti.

I} — Pavimentazioni stradali

L1 Generalita

Le pavimentazioni stradali saranno realizzate solamente quando il terreno di imposta sara completamente
assestato e la superficie esterna non presentera pil cedimenti.

In caso di ripristini a seguito di scavi lungo strade esistenti, i sottofondi e le pavimentazioni stradali saranno
estesi per circa 30 cm oltre il bordo degli scavi.

il fondo dello scavo di cassonetto dovra essere rullato e regolarizzato prima dell'esecuzione delle
pavimentazioni.

| materiali dovranno rispondere ai requisiti sotte indicati, oltre a quanto riportato nei singoli paragrafi.

I pietrame da utilizzare per massicciate, pavimentazioni, cordoli stradali ecc. dovra essere conforme a quanto
specificato nel R.D. 16 novembre 1939 n.2232.

| pietrischi, i pietrischetti, le graniglie, le sabbie e gli additivi dovranno soddisfare ai requisiti stabifiti nelle
"Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delie sabbie e degli additivi per
costruzioni stradali" del C.N.R. - Fascicolo n.4 1953,

Le ghiaie e i ghiaietti dovranno corrispondere come pezzatura e caratteristiche ai requisiti stabiliti nefla Tabella
UNI 27 10 giugno 1945 ¢ successive modifiche.

Dovranno essere costituiti da elementi sani e tenadi, privi di elementi alterati, essere puliti e particolarmente
esenti da materie eterogenee, non presentare perdita di peso, per decantazione in acqua, superiori al 2%.

I bitumi e le emulsioni hituminose dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelle "Norme per {'accettazione dei
bitumi per usi stradali - caratteristiche per |'accettazione” 1978; "Norme per 'accettazione delle emulsioni
bituminose per usi stradali" 1958; "Norme per {'accettazione dei bitumi per usi stradali - campionatura dei
bitumi" 1980; "Norme per |'accettazione delle emulsioni bituminose per usi stradali - campionatura delle
emulsioni bituminose" 1984,
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te pendenze trasversali dei tratti di piste oggetto di interventi dovranno essere tali da permettere il deflusso
delle acque piovane, raccordarsi con quelle dei tratii non interessati dai lavari e comunque secondo guanto
impartito dall'Ufficio di Direzione Lavori.

L2 Fondazioni stradali in misto granulare

Generalita

Tali fondazioni sono costituite da una miscela di materiali granulari (misto granulare) stabifizzati per
granulometria con l'aggiunta o meno di legante naturale, il quale & costituito da terra passante al setaccio 0,4
UNI.

L'aggregato potra essere costituito da ghiaie, detriti di cava, frantumato, scorie od anche altro materiale; potra
essere: materiale reperito in sito, entro o fuort cantiere, oppure come miscela di materiali avente provenienze
diverse, in proporzioni stahilite attraverso una indagine preliminare di [aboratorio e di cantiere.

La stesa del materiale avverra in strati successivi, ciascuno dei quali non dovra mai avere uno spessore finito
superiore a em 20 e non inferiore a cm 10.

Caratteristiche dei materiali

I materiale in opera, dopo I'eventuale correzione e miscelazione, dovra rispondere alle caratteristiche seguenti:

1) l'aggregato non dovra avere dimensioni superiori a 71 mm, né forma appiattita, allungata o
lenticolare;
2) granulometria compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo e uniforme praticamente

concorde a quello delle curve limiti:
Serie crivelli e setacci UNI Miscela passante % totale in peso

Crivello 71 100
Crivello 40 75+100
Crivello 25 60+87
Crivello 10 35+67
Crivello 5 25+55

Setaccio 2,000  15+40
Setaccio 0,400 7+22
Setaccio 0,075 2410

3} rapporto tra il passante af setaccio 0,0075 ed il passante 0,4 inferiore a 2/3;
4} perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 30%;
5) IF passante al setaccio n® 4 ASTM dovra scddisfare i seguenti requisiti:
. IP=NP;
. Per situazioni in cui 0<IP<6 deve effettuarsi fa prova dell’equivalente in sabbia di cui al punto
6;
. Nel caso in cui I'E.S. € compreso tra 25 e 35 |"Ufficio di Direzione Lavori richiedera la verifica

del'indice di portanza-CBR saturo di cui al punto 7, questo anche se |a miscela dovesse contenere pil

del 60% in peso di efementi frantumati.;
6} equivalente in sabbia misurato sulla frazione passante al setaccio 4 ASTM, compreso tra 25 e 65. Tale
controllo dovra anche essere eseguito per materiale prelevato dopo costipamento. li limite superiore
delf'equivalente in sabbia (65) potra essere variato dalla Direzione Lavori in funzione delle provenienze e delle
caratteristiche del materiaie. Per tutti i materiali aventi equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35, I'Ufficio di
Direzione Lavori richiederd in ogni caso {anche se la miscela contiene pit del 60% in peso di elementi
frantumati) la verifica dell'indice di portanza CBR di ¢cui al successivo comma 6;
7) indice di portanza CBR dopo 4 giorni di imbibizione in acqua (eseguito sul materiale passante al crivelio
25) non minore di 50. E inoltre richiesto che tale condizione sia verificata per un intervallo di +2% rispetto
all'umidita ottima di costipamento.
Se le miscele contengono oitre il 60% in peso di elementi frantumati a spigoli vivi, 'accettazione avverra sulla
base delle sole caratteristiche indicate ai precedenti commi 1), 2), 4), 5), salve nel caso citato al comma 5) in cui
la miscela abbia un equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35.
Modalita esecutive
il pianc di posa dello strato dovra avere le quote, ia sagoma ed i requisiti di compattezza prescritti ed essere
ripulito da materiale estraneo.
il materiale verra steso in strati di spessore finito non superiore a 20 cm e non inferiore a 10 cm, e dovra
presentarsi, dopo costipato, uniformemente miscelato in modo da non preseniare segregazione dei suoi
componenti.
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L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere 'umidita prescritta in funzione delle densita, & da effettuarsi
mediante dispositivi spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazioni anzidette non devono essere eseguite quando le condizioni
ambientali {pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualitd dello strato stabilizzato. Verificandosi
comungque eccesso di umidita, o danni dovuti al gelo, lo strato compromesso dovra essere rimosso e ricostituito
a cura e spese dall'iImpresa.

i materiale pronto per il costipamento dovra presentare in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli vibranti o vibranti gommati, tutti semoventi.
Lidoneita dei rulli e le modalita di costipamento verranno, per ogni cantiere, determinate dall’Ufficio di
Direzione Lavori con una prova sperimentale, usando le miscele messe a punto per quel cantiere {prove di
costipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra essere eseguito sine ad ottenere una densita in sito non inferiore al 95%
della densita massima fornita dalla prova AASHO modificata.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 em, controllato a mezzo di un regolo
di m 4,50 di lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali,

Lo spessore dovra essere quello prescritto, con una tolleranza in pili o in meno del 5%, purché questa differenza
si presenti sofo saltuariamente.

Prove di accettazione e controllo

Prima dell'inizio dei tavori, I'lmpresa dovra presentare all’Ufficio di Direzione Lavori certificati di laboratorio
effettuate su campioni di materiale che dimostrino la rispondenza alle caratteristiche sopra descritte.
Contemporaneamente |'iImpresa dovra indicare, per iscritto, le fonti di approvvigionamento, il tipe di
lavorazione che intende adottare, il tipo e |a consistenza dell'attrezzatura di cantiere che verra impiegata.

| requisiti di accettazione verranno poi accertati con controlli dall’Ufficio di Direzione Lavori in corso d'opera,
pretevando il materiale in sito gia miscelato, prima e dopao effettuato il costipamento.

1.3 Strati di base

Generalita

Lo strato di base € costituito da un misto granulare di frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale additivo
{secondo le definizioni riportate nell'art.1 delle norme CN.R. sui materiali stradali - fascicolo 1¥/1953),
impastato con bitume a caldo, previo preriscaldamento degli aggregati, steso in opera mediante macchina
vibrofinitrice e costipato con rulli gommati, vibranti gommati e metallici,

Caratteristiche dei materiali

Inerti

| requisiti di accettazione dei materiali inerti impiegati nei conglomerati bituminosi per lo strato di base
dovranno essere conformi alle prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle norme C.N.R. - 1953, con
'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sard fatta col metodo Los Angeles secondo
le norme B.U. C.N.R. n.34 {28,03.1973) anziché col metodo DEVAL.

L'aggregato grosso sard costituito da frantumati {nella misura non inferiore al 30% della miscela degli inerti) e
da ghiaie che dovranno rispondere al seguente requisito:

o perdita di peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 25%.

In ogni caso ghi elementi dell'aggregato dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, a superficie
ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali estranei, inoltre non dovranno mai avere forma appiattita,
altungata o lenticolare,

L'aggregato fino sard costituito in ogni caso da sabbie naturali e di frantumazione {la percentuale di queste
ultime non dovra essere inferiore al 30% della miscela delle sabbie) che dovranno rispondere al seguente
requisito;

L equivalente in sabbia determinato secondo norma B.U. C.N.R. n.27 (30.03.1972) superiore a 50.

Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da cemento,
calce idrata, calce idraulica, polveri d'asfalto, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:

. setaccio UNI 0.18 (ASTM n.80): % passante in peso: 100;
* setaccio UNI 0.075 {ASTM n.200): % passante in peso: 90.
La granulometria dovra essere eseguita per via umida.

Bitume

I bitume dovra essere del tipo di penetrazione 60+70.
Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle "Norme per |'accettazione dei bitumi" del C.N.R. - fasc, 11/1951, per il
bitume 60/80, salve il valore di penetrazione a 25°C, che dovra essere compreso fra 60 e 70 ed il punto di
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rammollimento, che dovra essere compreso tra 47°C e 56°C. Per la valutazione delle caratteristiche di:
penetrazione, punto di rammollimento P.A., punto di rottura Fraas, duttilita e volatilita, si useranno
rispettivamente le seguenti normative: B.U. C.N.R. n.24 (29.12.1971); B.U. C.N.R. n.35 {22.11.1973); B.U. C.N.R.
n.43 (06.06.1974); B.U. C.N.R. n.44 (29.10.1974); B.U. C.N.R. n.50 {17.03.1976),

il bitume dovra avere inoltre un indice di penetrazione, calcolato con la formula appresso riportata, compreso
fra—1,0e+1,0:

20u — 500v

indice di penetrazione =
u+50v
dove:

U= (temperatura di rammollimento alla prova "palla - anello" in °C) - (25°C)

v = log(800) - log(penetrazione bitume in mma 25°C)
Miscela
La miscela degli aggregati da adottarsi dovra avere una composizione granulometrica contenuta nel seguente

fuso:
Serie livelli e setacci UN]  Passante % totale in peso

Crivello 40 100
Crivello 30 80+100
Crivello 25 70+95
Crivello 15 45270
Crivello 10 35:60
Crivello 5 25+50

Setaccic 2,000 20+40

Setaccio 0,400 6+20

Setaccio 0,180 4+-14

Setaccio 0,075  4+8

il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 3,5% e il 4,5% riferito al peso totale degli aggregati.

tl conglomerate dovra avere i seguenti requisiti:

L il valore della stabilita Marshall - Prova B.U. C.N.R. n.30 {15.03.1973) eseguita a 60°C su provini
costipati con 75 colpi di maglio per faccia, dovra risultare non inferiore a 7,0 kN (700 kgf); inoltre il valore della
rigidezza Marshall, cioé il rapporto tra la stabilitd misurata in kgf e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere
superiore a 250;

* gli stessi provini per i quall viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una
percentuale di vuoti residui compresa fra 4% e 7%.

[ provini per le misure di stabilita e rigidezza anzidette dovranno essere confezionati presso l'impianto di
produzione efo presso la stesa.

La temperatura di compattazione dovra essere uguale o superiore a quella di stesa; non dovra perd superare
guest'uftima di oltre 10°C.

Modalitd esecutive

Il conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialitd per garantire il perfetto
essiccamento, l'uniforme riscaldamento deila miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati; resta pertanto escluso {'uso delfimpianto a scarico diretto.
L'impianto dovra comungue garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele del
tutto rispondenti a quelie di progetto.

il dosaggio dei componenti della miscela dovra essere eseguito a peso mediante idonea apparecchiatura la cui
efficienza dovra essere costantemente controlfata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscetazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additivo.

La zona destinata all'ammannimento degli inerti sara preventivamente e convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni d'acqua che possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e I'operazione di
rifornimentoe nei predosatori eseguita con la massima cura.

Sifara uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alfe classi impiegate.
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Ii tempo di mescolazione effettivo sard stabilito in funzione delle caratteristiche dell'impianto e dell'effettiva

temperatura raggiunta dai componenti la miscela, in misura tale da permettere un completo ed uniforme

rivestimento degli inerti con il legante; comungque esso non dovra mai scendere al di sotto dei 20 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della mescolazione dovra essere compresa tra 150°C e 170°C, e quella

del legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse disposizioni della Direzione Lavori in rapporto al tipo di bitume

impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno

essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovra di norma superare lo 0,5%.

La miscela bituminosa verra stesa sul piano finito della fondazione dopo che sia stata accertata dall’Ufficio di
Direzione Lavori. La rispondenza di quest’ultima ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati nei
precedenti articoli relativi alle fondazioni stradali in misto granulare.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi
approvati dalla Direzione Lavori, in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno comungue lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni, ed esente da difetti dovuti a segregazioni degli elementi litoidi pit grossi.

Nella stesa si dovra porre la massima cura afla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente con l'impiego di due o pil finitrici.

Qualora cid non sia possibile, it bordo della striscia gia realizzata dovrd essere spalmato con emulsione
bituminosa per assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato ¢ arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

[ giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere dovranno essere realizzati sempre previo tagho ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

la sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi
risultino fra di loro sfalsati di almeno ¢cm 20 e non cadano mai in corrispondenza delle due fasce della corsia di
marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti,

I trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al cantiere di stesa dovra avvenire mediante mezzi di
trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci e comungue sempre dotati di teloni di copertura per evitare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazioni di crostoni.

lLa temperatura del conglomerato bituminoso allatto della stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, dovra risultare in ogni momento non inferiore a 130°C.

La stesa dei conglomerati dovrd essere sospesa quando le condizioni meteorclogiche generali possono
pregiudicare fa perfetta riuscita del lavoro; gli strati eventuaimente compromessi {con densita inferiori a quefle
richieste) dovranno essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a carico dell’ Impresa.

La compattazione dei conglomerati dovrd iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
soluzione di continuita.

lLa compattazione sara realizzata a mezzo di rulli gommati o vibrati gommati con l'ausilio di rulli a ruote
metalliche, tutti in numero adeguato ed aventi idoneo peso e caratteristiche tecnologiche avanzate in medo da
assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili.

Al termine della compattazione lo strato di base dovra avere una densita uniforme in tutto o spessore non
inferiore al 97% di quella Marshall dello stesso giorno, rilevata all'impianto o alla stesa. Tale valutazione sara
eseguita sulla produzione giornaliera secondo norma B.U. C.N.R. n.40 {30 marzo 1973}, su carote di 15 cm di
diametro; il valore risultera dalla media di due prove.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia pili adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati dovra presentarsi priva di irregolaritd ed ondulazioni. Un'asta rettilinea lunga 4 m posta
in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato dovra aderirvi uniformemente.

Saranno tollerati scostamenti contenuti nel fimite di 10 mm.

Prove di accettazione e controllo

Ulmpresa ha I'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di fegante, per la relativa
accettazione.

L'impresa & poi tenuta a presentare con congruo anticipo rispetto all'inizio delle lavorazioni e per ogni cantiere
di confezione, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta dovra essere
corredata da una completa documentazione degli studi effettuati in laboratorio, attraverso i quali L'lmpresa ha
ricavato fa ricetta ottimale.
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L'Ufficio di Direzione Lavori si riserva di approvare i risultati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.
L'approvazione non ridurrd comunque la responsabilita dell’'Impresa, relativa al raggiungimento dei requisiti
finali dei conglomerati in opera.
Una volta accettata dall’Ufficio di Direzione Lavori la composizione proposta, I'!mpresa dovra ad essa attenersi
rigorosamente comprovandone |'osservanza con esami giornalieri.
Non sara ammessa una variazione del contenuto di aggregato grosso superiore a [35,0% e di sabbia superiore a
[3,0% sulla percentuale corrispendente alla curva granulometrica prescelta, e di BI1,5% sulla percentuale di
additivo.
Per la quantita di bitume non sara tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di 80,3%.
Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esame delle miscele prelevate all'impianto come pure dall'esame
delle carote prelevate in sito.
In ogni cantiere di lavoro dovra essere instaltato a cura e spese dell’lmpresa un laboratorio idoneamente
attrezzato per le prove ed i controlli in corso di produzione, condotto da personale appositamente addestrato.
In quest'ultimo laboratorio dovranno essere effettuate, guando necessarie, ed almeno con frequenza
giornaliera:
s laverifica granulometrica dei singoli aggregati approvvigionati in cantiere e quella degli aggregati stessi
all'uscita dei vagli di riclassificazione;
¢ la verifica della composizione dell'agglomerato (granulometria degli inerti, percentuale det bitume,
percentuale di additivo) prelevando il conglomeraio all'uscita del mescelatore o a quella della
tramoggia di stoccaggio;
¢ la verifica delle caratteristiche di Marshall del conglomerate e precisamente: peso di volume (B.U.
C.N.R. n.40 del 30.03.1973), media di due prove; percentuale di vuoti (B.U. C.N.R. n.39 del 23.03.1973),
media di due prove; stabilita e rigidezza Marshall.
Inoltre con la frequenza necessaria saranno effettuati periodici controlli delle bilance, delle tarature dei
termometri dell'impianto, la verifica delle caratteristiche del bitume, la verifica dell'umidita residua degli
aggregati minerali all'uscita dall'essiccatore ed ogni altro controllo ritenuto opportuno.
in cantiere dovra essere tenuto apposito registro numerato e vidimato dall’Ufficio di Direzione Lavori sul guale
I"Impresa dovra giornalmente registrare tutte le prove ed i controlli effettuati,
In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni YUfficio di Direzione Lavori effettuerd, a sua discrezione, tutte
le verifiche, prove e controlli, atti ad accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle
prescrizioni contrattuali.

1.4 Strati di usura

Generalita

La parte superiore deila sovrastruttura stradale sard, in generale, costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e da
uno strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dagli elaborati di progetto.

It conglomerato per ambedue gli strati sard costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed
additivi (secondo le definizioni riportate nell'art.1 delle "Norme per !'accettazione dei pietrischi, dei
pietrischetti, delle graniglie, della sabbia, degli additivi per costruzioni stradali* de! C.N.R., fascicolo 1V/1953),
mescolati con bitume a caldo, e verra steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e compattato con rulli
gommati e lisci.

Caratteristiche dei materiali

Inerti

I prelievo dei campioni di materiali inerti, per il controlio dei requisiti di accettazione appresso indicati, verra
effettuato secondo e norme C.N.R., Cap. |l del fascicolo [V/1953,

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prave di controllo dei requisiti di accettazione cosi come per le
modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle Norme CNR
1953, con ['avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara fatta col metodo Los
Angeles secondo le norme B.U. C.N.R. n.34 {28 marzo 1973) anziché col metodo DEVAL.

L'aggregato grosso {pietrischetti e graniglie) dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere costituito da
elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed
esenti da polvere o da materiali estranei,

L'aggregato grosso sara costituite da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o
natura petrografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela
che si intende formare, risponda ai seguenti requisiti.
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Per strati di collegamento:

° perdita in peso alla prova L.os Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C131 -
AASHO T96, inferiore al 25%;

. indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R,, fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,80;

. coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,015;

e materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo IV/1953).

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periodi umidi od invernali, la
perdita in peso per scuotimento sara limitata allo 0,5%.
Per strati di usura:

. perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C131 -
AASHO T96, inferiore od uguale af 20%;
* almeno un 30% in peso del materiale della intera miscela deve provenire da frantumazione di rocce

che presentino un coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza a compressione, secondo tutte le
giaciture, non inferiore a 140 N/mm’ {1400 kgf/cmz), nonché resistenza alla usura minima 0,6;

* indice dei vuoti delte singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,85;
. coefficiente di imbibizione, seconda C.N.R. fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,015;
° materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo IV/1953) con limitazione per la perdita in peso atlo 0,5%.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturali o di frantumazione che dovranno soddisfare ai
requisiti dell'art.5 delle Norme del C.N.R. predetto ed in particolare:
L equivalente in sabbia, determinato con la prova AASHO T176, non inferiore al 55%;
® materiale non idrofilo {C.N.R., fascicolo 1V/1953) con le limitazioni indicate per I'aggregato grosso. Nel
caso non fosse possibile reperire il materiale della pezzatura 2+5 mm necessario per la prova, la stessa dovra
essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con concentrazione non inferiore a 6.
Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento, calce
idrata, calce idraulica, polveri di asfalto e dovranno risuftare alla setacciatura per via secca interamente passanti
al setaccio n.30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n.200 ASTM.
Legante
11 bitume per gli strati di collegamento e di usura dovra essere preferibilmente di penetrazione 60+70 salvo
diverso avviso dell’Ufficio di Direzione Lavori in reiazione alle condizioni locali e stagionali e dovra rispondere
agli stessi requisiti indicati nel paragrafo relativo agli strati di base.
Miscele
Strato di collegamento (binder). La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra
avere una composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci UNI Passante % totale in peso

Crivelio 25 100
Crivello 15 65+100
Crivello 10 50+80
Crivello 5 30+60

Setaccio 2,000 20+45

Setaccio 0,400  7+25

Setaccio 0,180 5+15

Setaccio 0,075 448

il tencre di bitume dovra essere compreso tra il 4% ed il 5,5% riferito al peso degli aggregati. Esso dovra
comunque essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilita Marshall e compattezza di
seguito riportati.

I conglomerato bituminoso destinato alla formazione dello strato di collegamento dovra avere i seguenti
reguisiti:

L] la stabilitda Marshall eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per ogni faccia, dovra
risultare in ogni caso uguale o superiore a 9,0 kN {900 kgf). Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioé il
rapporto tra la stabilitd misurata in kgf e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere in ogni caso superiore a
300. Gli stessi provini per i.quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una percentuale di
vuoti residui compresa tra 3+7%. La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di
immersione in acqua distillata per 15 giorni dovra dare un vatore di stabilitd non inferiore al 75% di quello
precedentemente indicato. Riguardo alle misure di stabilita e rigidezza sia per i conglomerati bituminosi tipo
usura che per guelli tipo binder, valgono le stesse prescrizioni indicate per gli strati di base.
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Strato di usura. La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:
Serie crivelli e setacci UNI Passante % totale in peso

Crivelio 15 100
Crivelio 10 70+100
Crivello 5 43+67

Setaccio 2,000 25+45

Setaccio 0,400 12+24

Setaccio 0,180 7+15

Setaccio 0,075  6+11

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4,5% ed il 6% riferito al peso totale degli aggregati.

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti intergranulari della miscela addensata non dovra superare
{'80%; il contenuto di bitume della miscela dovra comungue essere il minimo che consenta il raggiungimento
dei valori di stabilita Marshal e compattezza di seguito riportati.

If conglomerato dovra avere | seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cioé capacita di sopportare senza deformazioni permanenti le
sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le pil alte
temperature estive, e sufficiente flessibilita per poter seguire sotto gh stessi carichi qualungue assestamento
eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza; il valore della stabilitd Marshall (prova B.U. C.N.R. n.30 del 15
marzo 1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia dovra essere di almeno 10 kN
{1000 kef). Inoltre it valore della rigidezza Marshall, ciog il rapporto tra la stabilitd misurata in kgf e lo
scorrimento misurato in mm, dovra essere in ogni caso superiore a 300. La percentuale dei vuoti dei provini
Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve essere compresa fra 3% e 6% La prova Marshall
eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15 glorni dovra dare un
valore di stabilita non inferiore al 75% di quelli precedentemente indicati;

6] elevatissima resistenza all'usura superficiale;

c) sufficiente ruvidezza della superficie tale da non renderla scivelosa;

d) grande compattezza: it volume dei vuoti residui a ruflatura terminata dovra essere compreso fra 4% e
8%.

Ad un anno dall'apertura al traffico if volume dei vuoti residui dovra invece essere compreso fra 3% e 6% e
impermeabilitd praticamente totale; il coefficiente di permeabilita misurato su uno dei provini Marshall,
riferentesi alie condizieni di impiego prescelte, in permeamometro a carico costante di 50 cm d'acqua, non
dovra risultare inferiore a 10°° em/s.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato di collegamento che per strato di usura, nel caso in cui la prova
Marshall venga effettuata a titolo di controllo delfla stabilitd del conglomerato prodotto, i relativi provini
dovranno essere confezionati con materiale prelevato presso l'impianto di produzione ed immediatamente
costipato senza alcun ulteriore riscaldamento. in tal modo la temperatura di costipamento consentira anche
controllo delfe temperature operative. Incltre, poiché la prova va effettuata sul materiale passante al crivello da
25 mm, lo stesso dovra essere vagliato se necessario.

Modalita esecutive

Valgono le stesse prescrizioni indicate per gli strati di base, salvo che per il tempo minimo di miscelazione
effettiva che, con i limiti di temperatura indicati per il legante e gli aggregati, non dovra essere inferiore a 25
secondl.

Prove di accettazione e controllo

Valgono le stesse prescrizioni indicate per gli strati di base.

L) - Opere a verde

L1 Generalita

Generalita

Prima dell'inizio delle operazioni di sistemazione a verde, I'ilmpresa dovra eseguire, con terrenc agrario, le
eventuali riprese di erosiont che si fossero nel contempo verificate; le riprese saranno profilate con
I'inclinazione fissata dalle modine delle scarpate.

L'Impresa non potrad modificare i piani inclinati degli scavi e dei ritevati che, anche dopo il rivestimento del
manto vegetale, dovranno risultare perfettamente regolari e privi di buche, pedate od altro, compiendo a sua

44




13.2 - Capitolato speciale d'appalto, parte tecnica

cura e spese, durante {'esecuzione dei lavori, e fino al collaudo, le riprese occorrenti per ottenere, nelle
scarpate, una perfetta sistemazione.

in particolare si prescrive che, nell'esecuzione dei lavori di impianto, 'impresa debba procedere in modo da
non danneggiare i cigli del rifevato, mantenendo le scarpate con l'inclinazione posseduta ed evitando qualsiasi
alterazione, anche prodotta dal pedonamento degli operai.

Garanzia d’attecchimento

I periodo di garanzia viene fissato al termine del periodo di manutenzione per I'attecchimento degli impianti
vegetali. Tale periodo decorre dalla data di sottoscrizione del verbale di ultimazione favori delle opere.

Per attecchimento, di un albero ¢ arbusto di nuovo impianto, si intendera la ripresa vegetativa per almeno i
90% della parte epigea, senza il manifestarsi di fenomeni di essiccazione prematura di foglie, germogli e rami.
Tutto il materiale vegetale dovra avere una garanzia di sostituzione per tutto il periodo di attecchimento e
comungue sino all’avvenuta ripresa vegetativa e sino all’approvazione dei documenti di collaudo: tale garanzia
di sostituzione sara valida per le piante morte e per le piante non attecchite.

in caso di morte ripetuta delle piante, la sostituzione dovra essere effettuata ogni qualvolta necessaria, fino al
definitivo attecchimento.

In tal caso il deposito a garanzia sard trattenute dal Committente per tutto il periodo di garanzia a decorrere
dall’uitima sostituzione e svincolato al termine di tale periodo (un anno dall’intervento di sostituzione).
Saranno a carico dell'lmpresa l'eliminazione ed allontanamento degh esemplari morti 0 malati {compresa la
ceppaia), la fornitura dei nuovi soggetti e la loro messa a dimora.

Per le superfici prative la garanzia avra una durata variabile in funzione del periodo necessario alla nascita del
prato. Andranno traseminate o riseminate le aree che la Direzione Lavori riterra opportune per it mancato
raggiungimento deghi standard di copertura previsti. La trasemina prevedera l'arieggiamento del suolo ¢ la
semina di una quantita di semente doppia rispetto alla percentuale di copertura mancante, mentre nella
risemina si effettueranno fresatura, rastrellatura, semina, reinterro del seme, concimazione e rullatura
superficiale nelle modalita descritte in precedenza.

Alle forniture, messe a dimora e formazioni di prato effettuate per sostituzione si applicheranno le medesime
condizioni di garanzia previste a partire dalia loro messa a dimora o formazione.

L.2 Preparazione del terreno

Caratteristiche dei materiali

ta materia da usarsi per il rivestimento delle scarpate dei rilevati dovra essere terreno agrario, vegetale,
proveniente da scotico di aree a destinazione agraria da prelevarsi fino alla profondita massima di 1 metro.
Dovra essere a reazione neutra, sufficientemente dotato di sostanza organica e di elementi nutritivi, di medio
impasto e comunque adatto a ricevere una coltura erbacea o arbustiva permanente; esso dovra risultare privo
di ciottol, detriti, radici ed erbe infestanti.

| concimi minerali semplici 0 complessi usati per le concimazioni dovranno essere di marca nota sul mercato
nazionale, avere titolo dichiarato ed essere conservati negli involucri originali della fabbrica.

Modalita esecutive

Prima di effettuare qualsiasi impiante, o semina, I'lmpresa dovra effettuare una accurata lavorazione e
preparazione agraria del terrenc.

Sulle scarpate di rilevato la favorazione del terreno dovra avere il carattere di vera e propria erpicatura,
eseguita perd non in profondita, in modo da non compromettere la stabilita delle scarpate.

In pratica I'impresa avra cura di far lavorare il terreno a zappa, spianando eventuali leggere solcature, anche
con Peventuale riporto di terra vegetale, si da rendere le superfici di impianto perfettamente profilate.

L'epoca di esecuzione dell'operazione & in relazione all'andamento climatico ed alla natura del terreno;
tuttavia, subito dopo completata la profilatura delle scarpate, Fimpresa procedera senza indugio all'operazione
di erpicatura, non appena 'andamento climatico lo permetta ed il terreno si trovi in tempera (40:50% della
capacita totale per l'acqua).

Con le operazioni di preparazione agraria del terreno, {'Impresa dovra provvedere anche alla esecuzione di
tutte le opere che si ritenessero necessarie per il regolare smaltimento delle acque di pioggia, come canalette in
zolle, incigliature, od altro, per evitare il franamento delle scarpate o anche solo lo smottamento e la solcatura
di esse.

Durante i lavori di preparazione del terreno, I'lmpresa avra cura di eliminare, dalle aree destinate agli impianti,
tutti i ciottoli ed i materiali estranei che con le lavorazioni verranno portati in superficie,
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Per le scarpate in scavo, la lavorazione del terreno, a seconda della consistenza dei suoclo potra Himitarsi alla
creazione di buchette per la messa a dimora di piantine o talee, oppure alla creazione di piccoli solchetti, o
gradoncini, che consentano la messa a dimora di piante ¢ la semina di miscugli.

Qualsiasi opera del genere, tuttavia, sara eseguita in modo tale da non compromettere {a stabilita delle
scarpate e [a loro regolare profilatura.

In occasione del lavoro di erpicatura, e prima dell'impianto delle talee o delle piantine, I'impresa dovra
effettuare a sua cura e spese le analisi chimiche dei terreni in base alle quali eseguira la concimazione di fondo,
che sara realizzata con la somministrazione di concimi minerali nei seguenti quantitativi:

. concimi fosfatici: titolo medio 18% - 0,8 N/m2 (8 q per ettaro);
L concimi azotati: titolo medio 16% - 0,4 N/m2 (4 q per ettaro);
. concimi potassici: titolo medio 40% - 0,3 N/m2 (3 g per ettaro).

La somministrazione dei concimi minerali sara effettuata in occasione della lavorazione di preparazione del
terrenag, di cui si é detto poco sopra.

Quando I'Ufficio di Direzione Lavori, in relazione ai risultati delle analisi dei terreni ed alle particolari esigenze
delle singole specie di piante da mettere a dimora, ritenesse di variare tali proporzioni, |'Impresa sara obbligata
ad uniformarsi alle prescrizioni della medesima, senza che cid costituisca titolo per indennizzi o compensi
particolari,

Qualora il terreno risultasse particolarmente povero di sostanza organica, parte dei concimi minerall potra
essere sostituita da terricciati, o da letame ben maturo, da spandersi in modo uniferme sul terreno, previa
rastrellatura di amminutamento e di miscelamento del letame stesso con la terra.

Ogni eventuale sostituzione dovra essere autorizzata per iscritto dall’Ufficio di Direzione Lavori ed il relativo
onere deve intendersi compreso nei prezzi unitari d'Elenco.

L'uso dei concimi fisiologicamente alcalini, o fisiclogicamente acidi sara consentito in terreni a reazione
anomala, e cio in relazione al pH risultante dalle analisi chimiche.

Oitre alla concimazione di fondo, I'tmpresa dovra effettuare anche le opportune concimazioni in copertura,
impiegande concimi complessi e tenendo comungue presente ¢he lo sviluppo della vegetazione e del manto di
copertura dovra risultare, alla ultimazione dei lavori ed alla data di collaudo, a densita uniforme, senza spazi
vuoti o radure.

Le modalita delle concimazioni di copertura non vengono precisate lasciandone l'iniziativa all'impresa, la quale
& anche interessata all'ottenimento della completa copertura del terreno nel piti breve tempo possibile e al
conseguente risparmio dei tavori di risarcimento, diserbo, sarchiatura, ripresa di smottamenti ed erosioni, che
risulterebberc pit onerosi in presenza di non perfetta vegetazione, come pure ad ottenere il pit uniforme e
regolare sviluppo delle piante a portamento arbustivo.

| concimi usati, sia per la concimazione di fondo, sia per le concimazioni in copertura, dovranno venire
trasportati in cantiere nella confezione originale della fabbrica e risuftare comungue a titolo ben definito e, in
caso di concimi complessi, a rapporto azoto-fosforo-potassio precisato.

Da parte dell’Ufficio di Direzione Lavori sara consegnato all'impresa un ordine di servizio nel quale saranno
indicate le composizioni delle concimazioni di fondo, in rapporto al pH dei terreni, da impiegare nei vari settori
costituenti 'appalto.

Prima della esecuzione delle concimazioni di fondo, I'Impresa & tenuta a darne tempestivo avviso all’Ufficio di
Direzione Lavori, onde questa possa disporre per eventuali controlli d'impiego delle qualita e dei modi di
lavoro.

Lo spandimento dei concimi dovra essere effettuato esclusivamente a mano, con l'impiego di mano d'opera
pratica e capace, in maniera da assicurare la maggiore uniformita nella distribuzione.

Per e scarpate in scavo sistemate con piantagioni, la concimazione potra essere localizzata.

Nella eventualitd che lo spessore defla terra vegetale e la sua natura non dessero garanzia di buon
attecchimento e successivo sviluppo delle piantagioni, 'lmpresa & tenuta ad effettuare la sostituzione del
materiale stesso con altro pil adatto alle esigenze del singoli impianti.

Resta d'altronde stabilito che di tale eventuale onere ¥impresa ha tenutoe debito conto nella offerta di ribasso.

L3 Messa a dimora di talee e piantine

Caratteristiche def materiali

{I materiale vivaistico potra provenire da qualsiasi vivaio, purché Flmpresa dichiari la provenienza e questa
venga accettata dall’Ufficio di Direzione Lavori, previa visita ai vivai di provenienza. Le piantine e le talee
dovranno essere immuni da qualsiasi malattia parassitaria. Le talee dovranno risuitare allo stato verde e di
taglio fresco, tale da garantire il ripoflonamento, con diametro minimo di 3 cm. Il taglic delle talee dovra
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avvenire esclusivamente nel periodo del riposo vegetativo autunnale, oppure nel periodo primaverile prima
delia sfioritura. Le talee preparate nel periodo autunnale potranno essere conservate fino alla fine dell'inverno
purché immagazzinate in luogo fresco; qualora, per necessita di cantiere, il deposito dovesse continuare anche
durante il periodo vegetativo, le talee dovranno essere conservate in locali frigoriferi od immerse in acqua
fredda {<15°C) e corrente.

L'acqua da utilizzare per "annafiamento e la manutenzione non dovrd contenere sostanze inquinanti e sali
nocivi oftre i limiti di tolleranza di fitotossicita relativa.

Devono essere individuate le fonti di approvigionamento e stabiliti gli oneri relativi.

Le talee preparate durante la primavera dovranno essere utilizzate nell'arco di tempo massimo di una
settimana dal taglio e, in ogni caso, protette accuratamente contro Fessiccamento durante le fasi di deposito e
di trasporto sul cantiere tramite l'utilizzo di teloni e/o l'irrorazione con acqua.

Nel caso di specie arbustive o di alberi giovani con diametro del tronco inferiore a 88110 cm, le talee andranno
tagliate a livello del suolo, Il taglio delle verghe dovra essere liscio e della minor superficie possibile, andra
escluso H taghio con {'accetta.

Modalita esecutive

Per la piantagione delle talee, o delle piantine, I'lmpresa eseguira i lavori nel periodo di riposo vegetativo, che
va, indicativamente, dal tardo autunno alf'inizio della primavera; il periodo delle lavorazioni potra variare a
seconda delle situazioni climatiche stazionali. Resta comungque a carico dell’ Impresa la sostituzione delle
fallanze o delle piantine che per qualsiasi ragione non avessero attecchito.

Le specie di piante saranno le seguenti:

a) piante a portamento erbaceo o strisclante: Festuca glauca, Gazania splendens, Hedera helix,
Hypericum calycinum, Lonicera sempervires, Mesembryanthemum acinaciforme, Stachys lanata);
b) piante a comportamento arbustive: Alnus viridis, Cornus mas, Crataegus pyracantha, Cylisus scoparius,

Eucaliptus sp. pl., Mahonia aquifolium, Nerium oleander, Opuntia ficus indica, Pitosporum tobira, Rosmarinus
oficinalis, Salix cinerea, Salix nigricans, Salix purpurea, Salix triandra, Spartium junceum, Viburnum opulus.
Prima dellinizio dei lavori d'impianto, da parte dell’” Ufficio di Direzione Lavori sara consegnato all'lmpresa un
ordine di servizio nel quale saranno indicate le varie specie da impiegare nei singoli settori di impianto.

Quando venga ordinata dall’Ufficio di Direzione Lavori {con ordine scritto) la messa a dimora a distanze diverse
da quelle fissate in progetto, si terra conto, in aumento o in diminuzione ai prezzi di Elenco, della maggiore o
minore quantita di piante adoperate, restando escluso ogni altro compenso all'lmpresa.

In particolare sulle scarpate degli scavi, il piantamento potra essere effettuato, secondo le prescrizioni
dell’Ufficio di Direzione Lavori, anche solo limitatamente allo strato di terreno superiore, compreso tra il
margine del piane di campagna ed una profondita variabile intorno a circa 80 cm, in modo che lo sviluppo
completo delle piantine a portamenio strisciante, con la deflessione dei rami in basso, possa ricoprire la
superficie sottostante delle scarpate ove il terreno risulta sterile.

L'impianto delle erbacee potra essere fatto con l'impiego di qualsiasi macchina oppure anche con il semplice
piolo.

Per l'impianto delle specie a portamento arbustivo, I'lmpresa avra invece cura di effettuare 'impianto in buche
preventivamente preparate con le dimensioni pit ampie possibili, tali da poter garantire, oltre ad un piti certo
attecchimento, anche un successivo sviluppo regofare e pill rapido.

Prima della messa a dimora delle piantine a radice nuda, I'lmpresa avra cura di regolare I'apparato radicale,
rinfrescando il taglio delle radici ed eliminando le ramificazioni che si presentassero appassite, perite od
eccessivamente sviluppate, impiegando forbici a deppio taglio ben affilate. Sara inoltre cura dell'lmpresa di
adottare la pratica “deli’imbozzinatura” dell'apparato radicale, impiegande un miscuglio di terra argillosa e
letame bovino debitamente diluito in acqua.

l'operazione di riempimento della buca dovra essere fatta in modo tale da non danneggiare le giovani piantine
e, ad operazione ultimata, it terreno attorno alla piantina non dovra mai formare cumulo; si effettuera invece
una specie di svaso allo scopo di favorire la raccolta e la infiltrazione delle acque di pioggia.

L'tmpresa avra cura di approntare a pié d'opera il materiale vivaistico perfettamente imbatlate, in maniera da
evitare fermentazioni e disseccamenti durante il trasporto. In ogni caso le piantine o talee disposte negli
imballaggi, qualunque essi siano, ceste, casse, involucri di ramaglie, iute, ecc., dovranno presentarsi in stato di
completa freschezza e con vitalita necessarie al buon attecchimento, quindi dovranno risultare bene avvolte e
protette da muschio, o da altro materiale, che consenta la traspirazione e respirazione, e hon eccessivamente
stipate e compresse. '

Nell'eventualita che per avverse condizioni climatiche le piantine o talee, approvvigionate a pié d'opera, non
potessero essere poste a dimora in breve tempo, I'lmpresa avra cura di liberare il materiale vivaistico
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ponendolo in opportune taglicle, o di provvedere ai necessari annacguamenti, evitando sempre che si verifichi
la pregermogliazione delle talee o piantine.

In tale eventualita |e talee, o piantine, dovranno essere escluse dal piantamento.

Nefla esecuzione delle piantagioni, le distanze fra le varie piante o talee, indicate precedentemente, dovranno
essere rigorosamente osservate.

Prove di accetiazione e controllo

L'Impresa secondo la sua piena responsabilitd potra utilizzare piante non provenienti da vivaio efo di
particotare valore estetico unicamente se indicate in progetto e/o accettate dall’ Ufficio di Direzione Lavori.

In particolare 'lmpresa curera che le zolle e le radici delle piante che non possono essere immediatamente
messe a dimora non subiscano ustioni & mantengano il tenore di umiditd adeguato alla loro buona
conservazione.

Prima dell'esecuzione dei favori dall’Ufficio di Direzione Lavori controliera la corrispondenza dei materiali a
quanto prescritto in precedenza mediante prelievo di campioni, Durante 'esecuzione dei lavori controllera
altresi la correttezza dei metodi di lavoro.

L'Impresa, peraltro, deve garantire, indipendentemente dai materiali forniti e dal periodo delle lavorazioni, il
completo attecchimento delle piantine, delle talee, o delle coltri erbose. Qualora cid non dovesse verificarsi,
Fimpresa, a sua cura e spese, & obbligata a ripetere a tutte le operazioni necessarie perché avvenga
I'attecchimento.

L4 Semine

Caratteristiche dei materiali

Per il il seme I'lmpresa é libera di approvvigionarsi dalle ditte specializzate di sua fiducia; dovra perd dichiarare
il valore effettivo o titolo della semenza, oppure separatamente il grado di purezza ed il valore germinativo.
L'impresa dovra fornire sementi selezionate e rispondenti esattamente a genere, specie e varieta richieste,
sempre nelle confezioni originali sigillate e munite di certificato di identita ed autenticita con 'indicazione del
grado di purezza e di germinabilita e della data di confezionamento e di scadenza stabiliti dalle ieggi vigenti
sulla certificazione E.N.S.E. (Ente Nazionale Sementi Elette)

Qualora il valore reale del seme fosse di grado inferiore a quello riportato dalle tavole della Marchettano,
I'lmpresa sarad tenuta ad aumentare proporzionalmente la quantita di seme da impiegare per unitd di
superficie.

L'Ufficio di Direzione Lavori, a suo giudizio insindacabile, potra rifiutare partite di seme con valore reale
inferiore al 20% rispetto a quello riportato dalle tavole della Marchettano nella colonna "buona semente” e
I"impresa dovra sostituirle con altre che rispondano ai reguisiti voluti.

Modalita esecutive

A parziale modifica di quanto prescritto in precedenza per le concimazioni, alf'atto della semina 'lmpresa dovra
effettuare la somministrazione dei concimi fosfatici o potassici, nei quantitativi sopra indicati.

| cancimi azotati invece dovranno venire somministrati a germinazione gia avvenuta.

Prima della semina, e dopo lo spandimento dei concimi, il terreno dovra venire erpicato con rastrello a mano
per favorire l'interramento del concime.

[l quantitativo di seme da impiegarsi per ettaro di superficie di scarpate & prescritto in 0,12 N (120 kgf).
miscugli di sementi, da impliegarsi nei vari tratti da inerbire, risultano dalla tabella alla pagina seguente.

In particofare, i vari miscugli riportati nelia tabella saranno impiegati nei diversi terreni a seconda delle
caratteristiche degli stessi e precisamente:

] miscuglio n.1: in terreni di natura calcarea, piuttosto sciolti, anche con scheletro grossolano.
L miscuglio n.2: in terreni di medio impasto, tendenti al leggero, fertili,

° miscuglio n.3: in terreni di medio impasto, argillo-silicet, fertili.

. miscuglio n.4:  in terreni pesanti, argitlosi, piuttosto freschi.

. miscuglio n.5:  in terreni di medic impasto, in clima caldo e secco.

Tipo di miscuglio

Specie 1° 2° 3° 4° 57

(N/m’)

Lolium italicum

o Lolium perenne- 0,023 0,014 0,030 -
Arrhenatherum elativs 0,030 - - - 0,020
Dactylis glomerata 0,003 0,025 0,014 0,012 -
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Trisetum flavescens 0,607 0,005 0,003 - -
Festuca pratensis - - 0,028 0,020 -

Festuca rubra 0,010 0,007 0,009 0,006 -

Festuca Ovina - “ - - 0,006

Festuca heterophilla - - - - 0,009
Phleum pratense - 0,007 0,007 0,012 -

Alopecurus pratensis - 0,012 0,011 0,016 -
Cynosurus cristanus - - - - 0,003
Poa pratensis 0,003 0,023 0,018 0,004 0,002

Agrostis alba - 0,006 0,004 0,004 -
Anthoxanthum odoratum - - - - 1,000
Bromus erectus - - - - 0,015

Bromus inermis 0,040 - - - 0,012
Trifolium pratense 0,008 0,005 0,006 0,004 -
Trifolium repens - 0,067 0,004 - -

Trifolium hybridum - - - 0,006 -
Medicago lupolina 0,003 - - - 0,006
Onobrychis sativa - . - - 0,010
Anthyllis vuineraria 0,010 - - - 0,003
Lotus corniculatus 0,606 - 0,002 0,006 0,003
Sommano: (N) 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120

Tipo di miscuglio

Specie 1° 2° 3° 4° 5°

(kgf/ha)

Lolium italicum

o Lolium perenne- 23 14 30 -
Arrhenatherum elatius 30 - - - 20
Dactylis glomerata 3 25 14 12 -
Trisetum flavescens 7 5 3 - -
Festuca pratensis - - 28 20 -

Festuca rubra 10 7 S 6 -

Festuca Ovina - - - - 6

Festuca heterophitla - - - - 9
Phleum pratense - 7 7 12 -

Alopecurus pratensis - 12 11 16 -
Cynosurus cristanus - - - - 3
Poa pratensis 3 23 18 4 2

Agrostis aiba - 6 4 4 -
Anthoxanthum odoratum - - - - 1
Bromus erectus - - - - 15

Bromus inermis 40 - - - 12

Trifolium pratense 8 5 6 4 -
Trifolium repens - 7 4 - -

Trifolium hybridum - - - 6 -
Medicago lupolina 3 - - - 6
Onobrychis sativa - - - - 10
Anthyliis vulneraria 10 - - - 3
Lotus corniculatus 5} - 2 6 3

Sommano; {kgf} 120 120 120 120 120

Prima dell'esecuzione dei lavori di inerbimento, da parte dell’Ufficio di Direzione Lavori sara consegnato
all'lmpresa un ordine di servizio, nel quale sara indicato il tipo di miscuglio da impiegarsi nei singoli tratti da

inerbire,
Ogni variazione nella composizione dei miscugli dovra essere ordinata per iscritto dall’Ufficio di Direzione

Lavori.
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Prima deflo spandimento del seme, I'lmpresa & tenuta a darne tempestivo avviso all’Ufficio di Direzione Lavori,
affinché questa possa effettuare l'eventuale prelevamento di campioni e possa controllare la quantita e |
metodi di lavoro.

L'impresa & libera di effettuare le operazioni di semina in qualsiasi stagione, restande a suo carico le eventuali
operazioni di risemina nel casc che la germinazione non avvenisse in modo regelare ed uniforme. La semina
dovra venire effettuata a spaglio a pil passate per gruppi di semi di volume e peso quasi uguali, mescolati fra
loro, e ciascun miscuglio dovra risultare il pit possibile omogeneo.

Lo spandimento del seme dovra effettuarsi sempre in giornate senza vento,

La ricopertura del seme dovra essere fatta mediante rastrelli a mano e con erpice a sacco. Dopo la semina il
terreno dovra venire battuto col rovescio della pala, in sostituzione della normale operazione di rullatura.
Analoga operazione sara effettuata a germinazione avvenuta.

Le scarpate in rilieva ¢ in scavo potranno venire sistemate mediante una semina eseguita con particolare
attrezzatura a spruzzo, secondo le prescrizioni dell’Ufficio di Direzione Lavori e dove questa, a suo giudizio
insindacabile, lo riterrd opportuno. La miscela da irrorare mediante idroseminatrici sara composta da un
miscuglio di sementi, concime organico, collanti e sostanze miglioratrici del terreno. Saranno impiegati gli stessi
quantitativi di sementi e di concime sopra riportati, mentre i collanti dovranno essere in quantita sufficiente
per ottenere l'aderenza dei semi e del concime alle pendici delle scarpate.

Dopo eseguito l'impianto, e fino ad intervenuto favorevole collaudo definitivo delle opere, Limpresa & tenuta
ad effettuare tutte le cure colturali che di volta in volta si renderanno necessarie, come sostituzione di fallanze,
potature, diserbi, sarchiature, concimazioni in copertura, sfald, trattamenti antiparassitari, ecc., nel numero e
con le modalita richiesti per ottenere le scarpate completamente rivestite dal manto vegetale.

Dal momento della consegna V'Iimpresa dovra effettuare gli sfalci periodici dell'erba esistente sulle aree da
impiantare e sulle aree rivestite con zolle di prato. L'operazione dovra essere fatta ogni qual voita |'erba stessa
abbia raggiunto un'altezza media di cm 35.

L'erba sfalciata dovra venire prontamente raccolta da parte dell'lmpresa e allontanata entro 24 ore dallo
sfalcio, con divieto di formazione di cumuli da caricare.

La raccolta ed il trasporte dell'erba e del fieno dovranno essere eseguiti con la massima cura, evitando la
dispersione e pertantc ogni automezzo dovra avere il carico ben sistemato e dovra essere munito di reti di
protezione del carico stesso,

& compreso nelle cure colturali anche l'eventuale annacquamento di soccorso delle piantine in fase di
attecchimento, e pertanto nessun compenso speciale, anche per prowvista e trasporto di acqua, potra per tale
operazione essere richiesto dall'Impresa, oltre quanto previsto nei prezzi di Elenco.

Prove di accettazione e controllo

Prima dell'esecuzione dei lavori I'Ufficio di Direzione Lavori controllera la corrispondenza dei materiali a quanto
prescritto in precedenza mediante prelieve di campioni. Durante 'esecuzione def lavori controllera altresi la
correttezza dei metodi di lavoro.

L'Impresa, peraitro, deve garantire, indipendentemente dai materiali forniti e dal periodo delle lavorazioni, il
completo attecchimento delle coltri erbose, che dovranno risultare prive di atcun tipo di vegetazione infestante
o comungue diverso da quanto seminato. Qualora, in sede di collaudo, tali condizioni non dovesse verificarsi,
I'Impresa, a sua cura e spese, & obbligata a ripetere tutte le operazioni necessarie per ottenere le prescrizioni di
cui sopra.

M} - Opere elettromeccaniche

M.l Idrovora sommergibile con girante ad elica

Le idrovore sommergibili saranno del tipo con girante a elica e dovranno garantire nel punto di lavoro le

seguenti prestazioni tecniche (riferite ad acqua pulita con tolleranze in accordo alla norma 15O 9906:2012):
Portata: 950 /s

+  Prevalenza: 58m
Rendimento idraulico non inferiorea: 81 %

»  Rendimento totale non inferiore a: 74,2 %
Potenza assorbita dalla rete: 72,8 kw

+  Potenza motore: 75 kw

+  Cosfi motore {4/4 e 3/4): 0,79-0,74

+  Rendimento (4/4 e 3/4); 91-91,5 %
n® giri/l: 985
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+  Tensione/frequenza: 400V — 50 Hz.

Le idrovore dovranno avere le caratteristiche tecniche di seguito riportate,

Motore elettrico

H motore sara asincrono trifase con rotore a gabbiz, protezione IP 68, isolato in classe H.

Il motore dovra consentire fino a 15 avviamenti ora.

li raffreddamento del motore avverra tramite la stessa acqua sollevata.

Girante

La girante sara del tipo ad elica a 4 pale, equilibrata staticamente e dinamicamente, e dovra essere situata in
asse ad un compiesso idraulico formato da un convergente di aspirazione privo di raddrizzatori di flusse e da un
diffusore di mandata.

La girante dovrd essere dotata di uno speciale profilo palare antintasamento al fine di avere un ulteriore
garanzia al pompaggio di acqua con fibre lunghe.

Sul corpo pompa, in corrispondenza della girante, dovra essere inoltre presente un aneHlo d’usura in acciaio
inox.

Tenute meccaniche

Le idrovore saranno dotate di due tenute meccaniche, lubrificate e raffreddate da un bagno d'olio, che
consentono di assicurare il perfetto isolamento tra la parte idraulica ed il motore elettrico.

Cuscinetti

{ cuscinetti dovranno essere preingrassati con lubrificante Long-Life.

Opere accessorie

Ogni elettropempa dovra essere fornita completa di unita elettronica di rilevazione anomalie:

+ infiltrazione nello statore e nella camera morsettiera

+  misurazione temperatura nel cuscinetto inferiore e in una fase dello statore,

- alta temperatura nello statore,

- scheda memoria.

| cavi di alimentazione elettrica dovranno entrare nel gruppo pompa tramite appositi pressacavi in camere
isolate dal vano motore.

Materiali

+  Fusioni principali: ghisa GG 25 G;

«  Girante: bronzo aliuminio;
+Anello di usura: acciaio inox;

+  Albero: acciaio inox;

+ Viterie: acciaio inox.

Tenute meccaniche
+  carburo tungsteno anticorrosione.
Finitura esterna
+ epossidica.
Ogni idrovora dovra inoltre essere completa di:
+  cavo elettrico sommergibile;
+ unita di rilevazione anomalie da montare nel quadro elettrico;
+  calzamaglia per sospensione cavi;
fune di pescaggio;
apparecchiature elettriche e strumentazione di controllo.

M.2 Gruppo elettrogeno di emergenza

Il gruppo elettrogeno dovra essere in grado di alimentare n. 3 elettropompe da 75 kw ed i servizi ausiliari e
dovra avere le caratteristiche tecniche di seguito riportate.

il gruppo elettrogeno inoltre dovra essere idoneo al funzionamento all'aperto appoggiato direttamente su
qualsiasi terreno.

Motore/Alternatore

- Potenza apparente: 500 kva;

- Fattore di potenza: 0,8;

- Potenza di attivita: 400 kw;

- Condizioni di funzionamento a massimo regime:
Temperatura: 20°C;
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Altitudine: 300 m;
+  Tensione trifase: 400/230 v,
+  Sovraccaricabilita per 1 ora ogni 12: 10%.
Composizione
- motore diesel industriale di primaria marca;
- alternatore sincrono trifase di primaria marca;
- regolatore di velocita;
- giunto di accoppiamento motore/alternatore;
- basamento con supporti antivibranti;
- batterie di avviamento;
- serbatoio giornaliero combustibile a norma di legge;
- marmitta di scarico tipo residenziale completa di tubi flessibili e fascette di fissaggio.
Sistema di caricamento
Il sistema di carico dovra essere automatico dal serbatoio giornaliero del carburante e realizzato secondo
circolare n. 31 del 31/08/1978.
Serbatoio di stoccaggio gasolio (se richiesto)
Il serbatoio dovra essere realizzato in lamiera di acciaio di spessore adeguato e adatto per posa interrata. Il
serbatoio della capacita di 3000 litri, dovra essere complete degli accessori di serie e di tubazione idraulica per il
collegamento al serbatoio giornaliero.
il serbatoio dovrad essere completo di certificati di collaudo VVFF e realizzato secondo circolare n. 73 del
19.09.1971,
Quadro elettrico di controlle
It quadro elettrico dovra essere del tipo ad intervento automatico, che consente 'inserzione, il funzionamento
e la disinserzione automatica del gruppo sulla rete in caso di:
- interruzione della tensione direte;
- abbassamento delia tensione di rete;
- mancanza della tensione su una fase.
!l quadro dovra comprendere in linea di massima:
- ingresso della linea proveniente dal generatore;
- automatismi elettromeccanici/centralina elettronica;
- interruttore automatico magnetotermico differenziale;
- telecommutazione in AC-1;
- strumentazione e comandi;
- carica batteria automatico;
- scaldiglie motore;
- preriscaldi olio e acqua;
- dispositivo di prova giornaliero/settimanale;
- dispositivi e circuiti di controllo e protezione gruppo;
- morsettiera di potenza ed ausitiari;
- contatore di energia trifase con certificazione UTIF;
- contatti puliti in morsettiera per riporto a distanza di segnali di stato e/o allarme.
Cofano di insongrizzazione
il gruppo elettrogeno dovra essere protetto da una cofanatura metallica dotata di portelle incernierate.
Tutte le portelle dovranno essere apribili e la chiusura delle stesse dovra essere assicurata da maniglie con
chiave.
Il sistema dovra essere dotato di condotte in lamiera per la circolazione delf'aria fresca e calda entro il cofano.
Le pareti interne della cofanatura e le prese d'aria dovranno essere ricoperte di materiali fonoassorbenti; a
riguardo il massimo livello sonoro, a 7 m. di distanza dovra essere di 70 dB (Al
Sui guattro angoli inferiori della cofanatura dovranno essere previsti gli agganci per il sollevamento.
Sotto la base del gruppo elettrogeno dovra essere prevista una lamiera di chiusura con fori di drenaggio.
Ventilazione del locale gruppo elettrogeno.
Sono previste le seguenti apparecchiature:
- n.1 termostato ambiente;
- n.2 aspiratori da parete.
l'aspiratore dovra funzionare per:
- partenza gruppo elettrogeno;
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- superamento limite di temperatura impostata sui termostato.

N} — Apparecchiature elettriche e strumentazione di controllo

N.Z Quadro elettrico di consegna e protezione
Il quadro elettrico di consegna e protezione dovra essere realizzato in lamiera d'acciaio per installazione
all'interno, posa a parete/pavimento e avere alimentazione 400 V — 50 Hz e contenere quanto di seguito
riportato:
- n. 1 interruttore automatico tetrapolare in esecuzione fissa provvisto di comando manuale, relé di max
corrente e contatti austliari di aperto/chiuso:
alimentazione: 400V
corrente nominale: 860 A
- n. 1gruppo dirifasamento fisso per il trasformatore;
- n. 1pulsante di apertura emergenza MT;
- n. 1rele differenziale completo di toroide;
- n. 1complesso di strumentazione;
- g.b. interruttori differenziali per circuiti luce interna, esterna e FM;
- g.b. trasformatori per circuiti ausiliari di potenza adeguata.

N.2 Quadro elettrico di potenza e automazione
I Quadro elettrico di potenza e automazione dovra essere dotato di centralina di telecontrollo per

I"azionamento di n, 3 elettropompe da 75 kW e avere le seguenti caratteristiche:

- Tipo di custodia: armadio per internc in lamiera, semplice porta P 42, completo di griglie e filtri per
ricircolo aria;

- Fissaggio: a pavimento;

- Avviamento: Softstart;

- Alimentazione: 400 V, 50 Hz, trifase + Neutro.

Norime di riferimento: CEl EN 60439-1/CEl EN 60204-1.
If Quadro elettrico di potenza e automazione dovrd contenere montate e collegate le apparecchiature di
seguito riporiate.
Sezione di arrive
- sezionatore generale, di adeguata taratura, con dispositivo bloccoporta;
- strumento multifunzioni competo di alimentazione, TA e protezioni;
- lampada di segnalazione verde generale (presenza tensione),
Sezioni di partenza pompa (una per ciascuna pempa)
- sezionatore generale di scomparto, di adeguata taratura, con dispositivo bloccoporta;
- interruttore automatico di protezione motore con bobina di sgancio;
- relé differenziale a toro separato con regolazione in tempi e correntsi;
- contattore di isolamento softstart;
- softstart digitale, di adeguata taratura, completo di tastierino operatore riportato sul fronte quadro;
- contattore di by-pass softstart;
- gruppo di rifasamento completo di fusibili di protezione, contattore di inserimento e condensatori;
- selettore man-C-aut;
- puisanti marcia-arresto per il comando manuale pompa;
- lampada di segnalazione bianca (pompa in moto);
- lampada di segnalazione gialla {(intervento protezione);
- contatti puliti, segnali e predisposizioni varie per |a realizzazione dell'interfaccia con 'unita di autormazione,
e precisamente:
- segnalazione marcia pompa;

segnalazione intervento protezione pompa;

segnalazione pompa in manuale;

comandi di marcia pompa da unita di automazione;

segnali analogici 4-20 mA relativi alla misura di assorbimento di corrente della pompa
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circuito di automazione di backup pompe, gestita direttamente dalla centralina di automazione {che
interviene in caso di guasto del sensore e conseguente attivazione degli allarmi di alto o basso livelio),
realizzata per mezzo dei due interruttori di Hvello posti in vasca;

circuito eletiromeccanico per comando automatico di emergenza pompe costituito da selettore a chiave di
abilitazione, realizzato per mezzo di due interruttori di livello posti in vasca;

g.b. relé ausiliari per funzioni di logica e di interfaccia;

la sezione partenza pompa dovra inolire avere un sistema di controllo anomalie di funzionamento
elettropompa tipo “MAS” costituito da:

unita base ricevente, montata all'interno del gquadro, e da unita di memoria, montata ail'interno della
pompa avente le seguenti caratteristiche:
processore con 2 Mb di memoria;
interfacciabile con il pannelio operatore per il settaggio e il monitoraggio locale dei dati;
web page precaricata per monitoraggio dati ed allarmi, accessibile via PC o Web,
porta Ethernet RI45 per comunicazione via LAN, PC, Internet;
porta di comunicazione RS232 per connessione modem;
porta RS485 per comunicazione con controllori esterni;
connessione diretta da microtermostati di protezione statore montati a bordo pompa;
connessione diretta da sensori di infiltrazione acqua nello statore montati a bordo pompa;
uscita a relé per blocco pompa in caso di anomalia;
pulsante di ripristino allarmi posto su fronte quadro;
lampada di segnalazione allarme cumulativo posto su fronte quadro;
pannello operatore, avente le seguenti caratteristiche:
grado di protezione IP 65;
display a due righe 20 caratteri;
n. 7 tasti di navigazione meni;
n. 2 led di altarme;
visualizzazione stati, allarmi, dati nominali pompa;
configurazione allarmi e parametri.

Sezione di automazione

interruttore magnetotermico per alimentazione APP70Q;

filtro antidisturbf e scaricatore di sovratensione per protezione APP700;

alimentatore, 230vca/24Vee completo di batteria tampone;

centralina di telecomando, telecontrollo e automazione locale APP700, composta da un modulo
ingressi/uscite con 16D, 8DQ, 4Al, un pannello operatore IP 65 da fronte guadro con display LCD, tastiera
dedicata, 16 + 16 Mbytes di memoria, 3 porte seriali, 1 porta Ethernet, pannelfo allarmi, programma
software adatto alla gestione completa della stazione di pompaggio;

kit modem GSM per invio messaggi di allarme in formato $MS su telefoni cellulari {due numeri selezionabili)
e trasmissione dati ad eventuale centro di controllo, composto da modem GSM/GPRS dati, dual band,
complete di antenna stilo, cavo di alimentazione modem e cavo seriale per collegamento alla centralina di
automazione;

circuito di allarme generale con predisposizione per il collegamento di una [ampada flash o sirena;

contatti puliti, segnali e predisposizioni varie per la realizzazione dell'interfaccia con il campo, e
precisamente segnalazione presenza tensione, segnalazione alto Hivello vasca {da interruttore di livello posto
in vasca), segnalazione basso livello vasca (da interruttore di livello posto in vasca);

segnalazione funzionamento da APP700 o da galleggiant].

Nelia fornitura dovranno essere compresi i seguenti strumenti da posizionare in vasca:

un sensore sommergibile di livello, con campo di misura 0-10 metri, elemento sensibile in ceramica,
alimentazione 12-30 V cc., uscita 4-20 mA., lunghezza cavo 20 metri, corpo in acciaio inox AISI 316L, cavo in
polietilene, grado di protezione 1P68;

due interruttori di livello, completi di 20 metri di cavo, aventi funzione di allarme, automazione di backup
pompe.

due interruttori di livello (per ciascuna pompa gestita), completi di 20 metri di cavo, aventi funzione di
automazione di emergenza pompe.

It quadro elettrico dovra inoltre essere predisposto per poter effettuare le seguenti principali funzioni:

password di accesso e programmazione su tre differentilivelli di utilizzatore;
misura continua del livello in vasca con possibilita di impostare soglie di allarme;
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- livello avvio pompe su banda variabile per evitare depositi sulle pareti della vasca;

- gestione automatica della sequenza ciclica di svuctamento iotale della vasca fino al livelto di aspirazione
aria per una pulizia completa dei sedimenti;

- controllo mancanza alimentazione da rete con blocco pompe e riavvio temporizzato;

- calcolo energia consumata;

- gestione completa delle pompe (alternanza, max una pompa in funzione, max numero avviifora, max tempo
di funzionamento, ritardo di avvio/arresto);

- allarme di disfunzione per ogni pompa;

- memorizzazione numero degli avviamenti e ore di funziohamento per ciascuna pompa;

- monitoraggio correnti assorbite dalle pompe con soglie di altarme;

- calcolo portata istantanea in ingresso e volume pompato in uscita con totalizzazione;

- portata calcolata per ciascuna pompa;

- stati ed allarmi secondo tre diversi livelli di priorita;

- memorizzazione di 1000 allarmi con descrizione dettagliata;

- gestione di modem telefonici {(GSM, PSTN, linea dedicata, radiomodem);

- gestione comunicazione Ethernet;

- teleprogrammazione remota;

- invio diretto dalla centralina di messaggi d'altarme in formato SMS;

- possibilita di ricevere ed inviare un teleblocco da e per altre unita APP700;

- trasmissione dati ed allarmi ad eventuale centro di controilo.

Al fine di garantire la massima continuita di servizio della stazione di sollevamento, il quadro elettrico dovra

consentire la gestione delle pompe per mezzo di tre sistemi distinti, e precisamente:

- automazione principale pompe per mezzo del sensore di livello e logica gestita dalla centralina tipo APP700;

- automazione di backup pompe per mezzo di interruttori di livello e logica gestita dalla centralina tipo
APP700;

- automazione d'emergenza pompe per mezzo di interruttori di livello e logica elettromeccanica di intervento
a scalare delle pompe.

Cassetta di giunzione stagna (per cavi elettropompe)

La cassetta di giunzione dovra essere stagna e completa di morsettiere di potenza ed ausiliari.

N.3 Collegamenti elettrici

Dovranno essere realizzati i seguenti collegamenti;

- daquadro gruppo elettrogeno a guadro BT;

- da gruppo elettrogenoc a quadro gruppo elettrogeno;

- daquadro BT a quadro comando pompe;

- da quadro comando pompe a cassette di glunzione;

- da cassette di giunzione ad elettropompe {cavo SUBCAB);

- g.b. collegamenti ausiliari;

- g.h. canaline portacavi, maglia di sospensione cavi, ecc..

| collegamenti elettrici tra la sonda di livello/galleggianti ed il pozzetto arrivo cavi del locale utenze dovranno
essere posati in cavidotti interrati con presenza difilo per la posa dei cavi inclusi nella presente fornitura.

fl prezzo comprende tutte le operazioni necessarie per eseguire il lavorc e e in particolare sono compresi la
fornitura franco cantiere, tutti gli oneri per I'acquisto dei componenti ausiliari necessari per il montaggio, il
trasporto presso il cantiere, lo scarico e lo stoccaggio temporaneo, la manodopera, le attrezzature i mezzi
d'opera, il materiale vario di cablaggio, i morsetti di connessione, le targhette indicatrici, [a realizzazione dei
cavidotti interrati &/o sottotraccia e quant'altro necessario per la realizzazione dei collegamenti a regola d'arte.
Nel prezzo sono inoltre compresi gli oneri per {'acquisizione delle certificazioni.

N.2 Impianto di terra

'impianto di terra dovra essere conforme alle vigenti norme CEl ed ENPI e dovra essere composto
essenzialmente da dispersori di terra in acciaio, corda di rame nuda, staffe da murare, capicorda a saldare,
morsetti a losanga e quant’altro necessario per la realizzazione dell'impianto di terra a regola d'arte.

Il prezzo comprende tutte le operazioni necessarie per eseguire il lavoro e in particolare sono compresi la
fornitura franco cantiere, tutti gli oneri per I'acquisto dei componenti ausiliari necessari per il montaggio, il
trasporto presso il cantiere, lo scarico e lo stoccaggio temporaneo, la manodopera, le attrezzature i mezzi
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d'opera, il materiale vario di cablaggio, 1 morsetti di connessione, le targhette indicatrici, la realizzazione dei
cavidotti interrati e/o sottotraccia e quant'altro necessario per la realizzazione dell'impianto di terra a regola

darte,
Nel prezzo sono inoltre compresi gli oneri per 'acquisizione delle certificaziont.

O) — Opere accessorie
0.1 Griglia grossolana a pettine

Le griglie saranno realizzate in pannelli elettrosaldati zincati a bagno accostati fra di lero, saranno dotate di ferri
di soglia superiore e rompitratta e avranno le seguenti caratteristiche tecniche:

luce libera tra le barre: 50 mmy;
sezione barre: 40x10 mm;
lunghezza barre: 8000 mm;
angolo di installazione: 15%;
larghezza canale: 5400 mm.
0.2 Tubo contenitore idrovore

! tubi contenitori saranno realizzati in acciaic al carbonic L275 mediante lamiera calandrata o tubo commerciale
e avranno le seguenti caratteristiche tecniche:

Diametro: 800 mm
Spessore minimo circa: 7 mm
Lunghezza circa: 8000 mm

QOgni tubo contenitore dovra essere completo di:

- supporto inferiore di appoggio idrovora;

- telaio di sostegno;

- controtelaio da annegare nel getto;

- derivazione flangiata DN 800;

- parte superiore completa di flangia fissa e flangia cieca;

- protezione delle superfici con verniciatura epossibituminosa.

0.3 Tubazione di mandata

le tubazioni di mandata saranno realizzate in acciaio al carbonio L275 e avranno le seguenti caratteristiche
tecniche.

Diametro: 1000 mm
Spessore minimo circa: 7 mm
Lunghezza circa: 5 metri

Ogni tubazione dovra essere completa di:

- staffe ed ammarri ove necessario;

- curve a piu spicchi ad ampio raggio di curvatura;

- flange di accoppiamento PN 2,5;

- diffusore nella parte terminale adatto al recupero di energia cinetica;
- protezione delle superfici esterne con verniciatura epossibituminosa;
- bulloneria.

CAPO IV — ELENCO PREZZI

[l presente capitolo richiama e descrive analiticamente le voci di esecuzione di ogni lavorazione concorrente
all'esecuzione dell’opera e indica il relativo prezzo.
Nella determinazione dei vari prezzi presenti nel computo si & tenuto conto di tutti ghi oneri relativi all’appalto.
Detti prezzi sono quelli refativi al seguente Prezzario Ufficiale:

¥ “Prezzario delle Opere Pubbliche Regione Lombardia anno 2011",
Aisensidelart. 42 del D.M. 29.05.85, le relative analisi possono essere omesse.

56




